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Johdanto

Riikinvoiman toiminta-alueelle tehtdvd materiaali- ja logistiikkaselvitys on osa Teolliset Symbioosit
materiaalikehitys ja Malli-Y analyysi Pohjois- Savo hanketta. Hankkeen kesto on 1.8.2017 -
31.5.2019 ja sen paatoteuttaja on Navitas Kehitys Oy. Lisdksi toteutukseen osallistuvat lisalmen
teollisuuskyld Oy, Savonia ammattikorkeakoulu Oy ja Suomen ymparistokeskus SYKE. Hanke saa
rahoitusta Euroopan aluekehitysrahastosta (EAKR), valtiolta ja kunnilta, Kuopion kaupungilta ja
Savo Growlta seké toteuttajilta.

Hankkeen tavoitteena on yhteistydhon perustuvan toimintamallin avulla 10yta4 ja hyodyntaa yritysten
sivuvirtoja, teknologiaa, osaamista ja palveluita. Liséksi hankkeessa kehitet&én ja toteutetaan Suomen
ympéristokeskuksen (SYKE) elinkaaritoimintamallia, jossa elinkaarimalliin pohjautuvalla tydkalulla
arvioidaan yritysten ympdristovaikutuksia. Navitas Kehitykseltd hankkeessa tydskentelevat
projektivastaava Heikki Kamppuri seké projektijohtaja Laura Leppéanen. Lisétietoja hankkeesta voi
lukea osoitteesta http://www.teollisetsymbioosit.fi/.

Tavoite

Taman projektin tavoitteena on selvittdd Riikinvoiman omistavilta jatehuoltoyhtidilta millaisia
jatevirtoja niilld on, kuinka paljon ja minne ne ohjautuvat talla hetkella. Lisaksi selvitetddn onko
jatehuoltoyhtioilla tarvetta tai halua erikoistua joidenkin jatejakeiden kasittelyyn seké
materiaalivirtojen logistiikka ja kehittdmistarve.

Tulokset tullaan kokoamaan yhteen dokumenttiin, joka luovutetaan osallistujille. Samalla tiedot
toimivat taustatietoina mahdollisille tuleville hankkeille, joilla kehitetddn ja luodaan digialusta
materiaali- ja logistiikkavirroille. Taman tavoitteena on kustannustehokkaasti késitella
materiaalivirtoja jatehuoltotoimijoiden erikoistumisen myota.

TyOn toteutus

Kaytanndssa selvitys tehdaan lahettamalla Excel- lomake tuotteista, johon kukin jatehuoltoyhtio
tayttad vuosittaiset maarat. Taman lisaksi suoritetaan vierailu, jossa maarat kaydaan lapi ja toiminta
esitellddn. Lomake on l&hetetty yhtidille viikolla 42/2017. Jatehuoltoyhtidissd on vierailtu
loppuvuoden 2017 aikana, viikoilla 46, 47, 50 ja 51. Tiedot kootaan yhteen esille nousseiden ajatusten
kanssa. Tyo valmistuu Tammikuun 2018 aikana, jolloin osallistujat saavat valmiin dokumentin.


http://www.teollisetsymbioosit.fi/

Riikinvoima Oy

Riikinvoima Oy on Leppévirralla sijaitseva ekovoimalaitos, jonka omistavat kahdeksan
jatehuoltoyhtiota 1t4&-Suomesta sekd Varkauden alueldampd. Kuntaomisteisten jatehuoltoyhtididen
toiminta-alue kattaa 57 kuntaa ja noin 640 000 asukasta. Riikinvoiman omistusosuudet ovat lueteltu
alla olevassa taulukossa (taulukko 1). Riikinvoima toimii Mankala- periaatteella eli on voittoa
tuottamaton osake-yhtié yhteistd tarkoitusta varten. Jatehuoltoyhtiot jakavat Riikinvoimasta

aiheutuvat kustannukset omistusomistuksiensa suhteessa.

Taulukko 1. Riikinvoima Oy:n omistajat ja omistusosuudet.

Jatehuoltoyhti6 Omistusosuus Riikinvoima Oy:sta
Jatekukko Oy Kuopio 15,8 %
Ekokymppi Kainuun jatehuollon Kajaani 3,16 %

kuntayhtyma

Keski-Savon jatehuolto Varkaus 7,52 %
Metsésairila Oy Mikkeli 4,36 %
Sammakkokangas Oy Saarijarvi 2,36 %
Savonlinnan seudun jatehuolto Oy Savonlinna 3,16 %
Y la-Savon jatehuolto lisalmi 5,16 %
Puhas Oy Joensuu 11,08 %
Varkauden Aluelamp6 Oy Varkaus 47,4 %

Alla olevassa kuvassa on kuvattu Riikinvoiman toiminta-alue. Pohjois-Eteld suunnassa alueen pituus
on Suomussalmelta Suomenniemelle noin 400 kilometria ja Itd-Lé&nsi suunnassa alueen leveys on
Kannonkoskelta Ilomantsiin noin 370 kilometria.
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Kuva 1. Riikinvoiman toiminta-alue. (Jatekukon vuosikertomus 2015)



Riikinvoima tuottaa s&hkod vuosittain noin 4 300 omakotitalon tarpeeseen (90 GWh) seka
kaukoldmpodd noin 10 000 omakotitalon I&mmittdmiseen (180 GWH). Riikinvoiman energia
tuotetaan polttokelpoisesta sekajatteestd, joka ei kelpaa kierratykseen. Riikinvoimalla on kdytossaan
kiertopetikattila, jonne jate ohjataan metallien erotuksen ja murskauksen jélkeen. Jate palaa noin 850
asteen kuumuudessa. Laitos polttaa vuosittain noin 145 000 tonnia sekajétetta.

Riikinvoiman polttokapasiteetiksi on mainittu 170 000 tonnia vuosittain laitoksen ympéristo- ja
toiminnanaloittamisluvassa. Tdmé on laitosta suunnitellessa esitetty arvio. Vuoden 2019 aikana
polttokapasiteetti saataneen nostettua 145000 - 155000 tonniin vuosittain. (Juha R&sénen
21.12.2017) Polttokapasiteetti jaetaan Riikinvoimaa omistavien jatehuoltoyhtitiden kesken
jatehuoltoyhtididen omistussuhteessa.

Sekajate ohjataan polttoon lajittelun ja murskauksen kautta, jossa metallit erotellaan. Lisdksi metallia
erotetaan vield tuhkasta. Alla olevassa kaaviossa on esitetty materiaalien kulku Riikinvoimalla.
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Kuva 2. Riikinvoiman toiminta kaaviona.

Lajittelututkimus

Riikinvoima on suorittanut lajittelututkimuksia saapuvasta jatteestd Syyskuun 2016 ja Maaliskuun
2017 vélisend aikana. Tulosten mukaan jatteen seassa on paljon sinne kuulumattomia jakeita mukana,
esimerkiksi biojatettd noin 20 % sek& metallia 4 %. Jatepaperia, -kartonkia ja —pahvia jatteessa on
noin 13 % ja lasia ja keramiikkaa 2 %. Paperi, kartonki ja pahvi olisivat hyddynnettévissa puhtaina
raaka-aineena. Alla olevassa taulukossa 2 on koonti Riikinvoiman toiminta-alueen kahdeksasta
jatehuoltoyhtion lajittelututkimuksen tuloksista ja vieressd oleva kuvaaja kertoo sekajatteen
koostumuksen keskiarvon (JLY).



Taulukko 2. Riikinvoiman lajittelututkimuksen tulokset ja sekajatteen koostumus (JLY)

Mittaustulosten

JATEJAKEET Raja-arvot keski-arvo Materiaalijakeiden osuudet
Biojate 16-35 19,9 % @ 1_Biojate
Lasi ja keramiikka 1-4 2,1% ® 2 Paperi
Metalli 1-4 4’0 % 3. Kartonki ja pahvi
@ 4. Puu
_ o,

Isot kappaleet 0-2 0,1% ® 5. Muovi

Maa-ainesjate 1,9% ®6. Lasi

\“
Energiajate 12-18 42,6% h\ ® 7 Vet

@ 5. Tekstiilit ja

Ei-hy&dynnettdva muovi 1-4 2,0% /
jalkineet
Puujate 2-13 1,6 % / @ o Sahkolaitteet ja
latepaperi, -kartonki ja -pahvi| 4-18 12,7 % akut
Maarittelematon lajittelujate 03% @ 10. Vaaralliset
SER U 1 % kemikaalit
Ll @ 11_Sekalaiset
Tekstiilit, vaipat 12,6 % jatteet

Lajittelututkimukseen on otettu naytteitd Riikinvoimalle saapuvista kuormista, jokaiselta omistavalta
jatehuoltoyhtioltd. Naytemaarat jatehuoltoyhtidittain vaihtelevat vélilld n=2-16. Toisaalta suurin
naytemadra on jatehuoltoyhtiolld, joka toimittaa Riikinvoimalle vain pakkaavilla jateautoilla eli
ndytemadrd n=16 vastaa 3-4 yhdistelm&ajoneuvon kuormaa. Jatehuoltoyhtidittain keskiarvot on
esitetty liitteessa 2.

JLY on ohjeistanut sekajatteen koostumustutkimuksen suorittamisen ja sitd on tehty useassa eri
jatehuoltoyhtidssé. Riikinvoiman toiminta-alueella biojatteen osuus sekajatteestd on hieman
pienempi kuin JLY:n tutkimusten keskiarvo. Paperin ja kartongin ja pahvin maara on taas JLY:n
tutkimuksessa suurempi kuin Riikinvoiman toiminta-alueella.

Riikinvoima on polttanut jatetta 1.1.2017 - 21.12.2017 aikana 112 500 tonnia eli keskimé&arin 2 200
tonnia viikossa, josta saadaan vuoden polttomaaréksi 115 000 tonnia. Alla olevassa taulukossa on
mittaustulosten keskiarvosta lasketut jatejakeiden maarat vuosittain, kun kdytetdan vuosittaisena
kokonaisjatteen maarana 115 000 t (taulukko 3).



Taulukko 3. Sekajatteen sisaltamat jatejakeiden maarat

. Mittaustulosten | maara vuotuisesta
Jatejae dros

ka maarasta 115 000t
Biojate 19,90 % 22884 t/a
Lasi ja keramiikka 2,06 % 2367 t/a
Metalli 4,02 % 4619 t/a
Isot kappaleet 0,14 % 163 t/a
Maa-ainesjate 1,89 % 2 169 t/a
Energiajate 42,61 % 48 997 t/a
Ei-hyddynnettdvd muovi 2,04 % 2 350 t/a
Puujate 1,62 % 1863 t/a
Jatepaperi, -kartonki ja -pahvi 12,70 % 14 611 t/a
Madrittelematon lajittelujate 0,29 % 336 t/a
SER 0,13 % 147 t/a
Tekstiilit, vaipat 12,60 % 14 495 t/a

Syntypaikkalajiteltu kotitalousjate sisaltaa siis paljon sinne kuulumatonta. Vaikka asiakkaille on
tarjolla opastusta ja ohjeita sek@ Rinki ekopisteitd, niin varmasti myds uusia ratkaisuja ja palveluja
lajitteluun tarvitaan, jotta Riikinvoimalle ohjautuu vain se mika sinne kuuluu. Lajittelututkimusta
tulisi myos tehda saanndllisesti, jotta uusien toimien vaikutus jatteen laatuun nahdéan, ja hyvét
toimintamallit saadaan monistettua eteenpain.

Sekajatteen mukana tulevan metallin maara on suurempi kuin mitd Riikinvoiman toiminta-alueen
kahdeksalle jatehuoltoyhtidlle tulee metallin ja metallipakkausten muodossa. Sekajatteen mukana on
metallia 4 600 tonnia vuosittain ja jatehuoltoyhtidille tulee metallia 3 600 tonnia ja metallipakkauksia
400 tonnia. Riikinvoimalta ajetaan  metallia  materiaalihyotykdayttoon noin  kolme
taysperdvaunuyhdistelmaa joka viikko.

Riikinvoima my0s tarkastelee saapuvan jatteen kosteutta. Alla olevasta kuvaajasta voidaan nahda
kosteuden lisdéntyvan syksylld. Kosteuden pienentdmiseksi tulisi jate varastoida katettuna, jolloin
sateet eivét lisdd kosteutta.



Kuvaaja 1. Kosteuden keskiarvot kuukausittain

Jatepolttoaineen kosteus, kuukausikeskiarvot
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Paivittéisissa arvoissa nakyy kesédn pienemmaét kosteusarvot, mutta silloinkin hajontaa on. Olisi
kiinnostavaa seurata kosteuden arvoja jatehuoltoyhtidittdin ja verrata niita eri ratkaisuihin, joita on
kaytossa eri jatehuoltoyhtidissa. Ratkaisuja ovat esimerkiksi peitetyt sekajateaumat, tanaaminen,
puuhakkeella peittaminen seka tehostetut lumityot sekajatteen lastausalueella. Toimivat ratkaisut
saataisiin nain kaikille kayttoon. Alla olevassa kuvaajassa 2 on kosteuden pdivittaiset tulokset.



Kuvaaja 2. Kosteuden paivéakohtaiset tulokset.

l&tepolttoaineen kosteus, paivittdiset tulokset
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Materiaaliselvitys

Materiaalimaarat perustuvat siis jatehuoltoyhtidilta saatuihin vuotuisiin tietoihin. Riikinvoima on
aloittanut operatiivisen toimintansa syksylla 2016. Riikinvoiman toiminta-alueen jatehuoltoyhtididen
vuosittaiset materiaalimadrat ovat alla olevassa taulukossa 4. Tarkemman materiaaliméérat

jatehuoltoyhtidittain loytyvat liitteesta 1.

Materiaaliselvityksen pohjana on kéytetty Itd-Suomen alueen suurimman jatehuoltoyhtion
tuotelistausta. Kaikilla toimijoilla ei tuotteet ole samoille termeilld joten termeja on muokattu tuotteita

kuvaaviksi. Listaus on laaja ja osalla toimijoista on vain pieni osa kaytossa.



Taulukko 4. Materiaaliselvitys Riikinvoiman toiminta-alueella

Vuosittainen maara t
TUOTE YHT

Biojate 23251
Biojate, sisdltaa pakkaukset 1163
Rasva tai jvlietteet 1200
Betoni, puhdas 24 199
Betoni, sis. keramiikka tai muuta* 27 605
Tiili 2511
Asfaltti 13 057
Maa, puhdas 16 708
PIMA maat 54143
Haravointijate 7 746
Risut 3648
Lanta 742
Lajiteltavat jatteet 23296
Energiajate ( puhdas energiajae) 11 004|2)
Puu, kyllastetty 1598
Puu, kasitelty 28 080
Puu, kasittelematon 1339
Sahanpuru 306
Laminaattilasi (esim. tuulilasit) 20
Tasolasi (ikkunalasi) 951
Muovimetalli 421
Kipsi, loppusijoitukseen 824
Kipsi, materiaalihyotykayttoon 747
Metalli 3655
Renkaat 18 125
Asbesti 2545
Bitumi/kattohuopa 704
Eristevilla 1486
Loppusijoitettava jate* 11568
Erityisjate 458
Lasipakkaukset 1222
Metallipakkaukset 422
Tuhka, loppusijoitettava 334
Tuhka, hyotykayttoon 13730
Riikinvoimalle (muu kuin yhdyskuntajate) 11420/(1)
Sekajate (yhdyskuntajate kotitalouksista) 122 213(1)
Sekajate, loppusijoitettava 7 478(1)
Ref, sekajate (yhdyskuntajate, kasitelty) 1569|1)

*Taulukossa oleva loppusijoitettava jate pitdd sisalladn jatehuoltoyhtiostd riippuen Kipsia,
eristevillaa, PVC-muovia, komposiittia ja kumikappaleita sekd& lasia, posliinia ja betonia.
Loppusijoitukseen ohjautuvat myos eristevilla, asbesti seka erityisjate.



1)Polttoon ohjatuvan jatteen maaré, koostuu kotitalouksista tulevasta yhdyskuntajatteestd, lajittelun
tuotteena syntyvasta poltettavasta jatteestd sekd jatteesté valmistetusta kierratyspolttoaineesta. Osalla
jatehuoltoyhtidita on ollut lupa loppu sijoittaa sekajatettd vuoden 2016 loppuun ja tdmé méaara on
laskettu my6s vuotuiseen maaraan.

2)Energiajate pitad sisalladan mm. pakkausmuovia, styroksia seka likaista pahvia. Jos télle puhtaalle
energiajatejakeelle ei riitd kysyntéa esimerkiksi rinnakkaispolttolaitoksissa, ohjautuu se sekajatteen
kanssa samaan polttoon.

Loppusijoitukseen ohjautuu sellaisiakin  materiaaleja, joille olisi uusiokdyttda esimerkiksi
maarakennuksessa tai materiaalihy6tykédyttona. Kertymét ovat pienid ja varastointi koetaan
ongelmalliseksi, jolloin loppusijoitus tulee kyseeseen. Tasta esimerkkind on Kipsi, jota ohjautuu
materiaalinydtykayttoon vain osasta jatehuoltoyhtiditd. Kirkkonummella toimivan Gyproc
kipsitehtaan mukaan Kierrétettyd Kipsida voidaan kayttd4d osana uuden valmistusprosessia. Keratty
kipsi tulee olla puhdasta muista materiaaleista, mutta sadevesi tai lumi eivdt ole este Kipsin
kierratykselle. (Gyproc.fi)

Sekajate

Polttoon toimitettavaa sekajatettd ja siihen rinnastettavaa jatettd syntyy kotitalouksissa,
yritystoiminnassa seka jatteen késittelyssa. Riikinvoiman toiminta-alue kattaa noin 640 000 asukasta.
Keskimadrin asukas tuottaa vuodessa sekajatettd 176 kg vuodessa (KIVO), mistd saadaan
kotitalouksista tulevaksi jatemaaraksi Riikinvoiman toiminta-alueella 113 000 tonnia.

Jatehuoltoyhtitt ovat ilmoittaneet polttoon menevén jatteen maaraksi vuosittain noin 140 000 tonnia.
Tama sisaltda kotitalouksista tulevan yhdyskuntajatteen, jatteen késittelysséd syntyvan poltettavan
jatteen, loppusijoitukseen ohjautuneen sekajatteen sekd sekajatteestd valmistetun polttoaineen.
Riikinvoima on polttanut jatetta 1.1.2017 - 21.12.2017 aikana 112 500 tonnia eli keskiméaarin 2 200
tonnia viikossa, josta saadaan vuoden polttomaaraksi 115 000 tonnia. Polttoon toimitetun jatteen
ylimaaran selittdd osin se, ettd osalla jatehuoltoyhtidista on ollut poikkeuslupa sijoittaa
loppusijoitukseen sekajatettd vuoden 2016 loppuun Riikinvoiman alkukaynnistelyn aikana. Toisaalta
luvut konkretisoivat tilanteen, eli jatehuoltoyhtidilla on sekajatettd enemman kuin mita Riikinvoima
pystyy vastaanottamaan télla hetkelld ja useammalla on my6s muita polttopaikkoja sekajatteelle.
N&ma tiedot on koottu alla olevaan taulukkoon (taulukko 5).



Taulukko 5.

Laskennallinen jatemadréd Riikinvoiman | 640 000 asukasta * 176 kg/vuosi/asukas jatettda =
toiminta-alueella 113 000 tonnia/vuosi

Riikinvoiman toiminta-alueen poltettava | 140 000 tonnia

jatemadra vuosittain (todellinen)
Riikinvoiman polttama jatemaara 115 000 tonnia

Osassa jatehuoltoyhtioita kerataan erilleen ns. energiajate eli esimerkiksi pakkausmuovi, eristeet ja
likainen kierrdtykseen kelpaamaton pahvi. Erilliskerdtyn energiajatteen tuotto on kuitenkin
heikentynyt ja jos sekin alkaa ohjautua polttoon muun sekajitteen mukana Itd-Suomesta, niin polttoon
ohjautuvan jatteen maéra on vuosittain vield 11 000 tonnia suurempi, yhteensé noin 151 000 tonnia.

Sekajatteen maard asukaskohtaisesti vaihtelee jatehuoltoyhtioilld 150 kg/as yli 300 kg/asukas.
Lukema on laskettu vakituisilla asukkailla, joten runsas keséasukkaiden mééra vaikuttaa asiaan.
Toisaalta tata kannattaisi verrata vuosittain, jolloin tehtyjen muutosten vaste tulisi nakyviin.

Biojatteet

Kotitalouksista tuleva biojate ohjautuu paasaantoisesti kunnallisille jatehuoltoyhtidille, joista
edelleen kompostointiin tai biokaasun tuottoon Gasumille tai Biokympille. Maaréllisesti biojatteet
ohjautuvat kompostointiin ja biokaasun tuottoon puoliksi. Kiinnostus biokaasuntuotantoa kohtaan on
kuitenkin suurta, joten tulevaisuudessa suurin osa biojatteesta tulee ohjautumaan biokaasuntuottoon.
It&-Suomessa on jo uusi biokaasulaitoshanke olemassa. Alla olevaan kuvaan (kuva 3) on merkitty Ita-
Suomen jatehuoltoyhti6ité palvelevia biokaasulaitoksia.
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Kuva 3. Toimivat ja suunnitteilla olevat biokaasulaitokset

Puujate

Tastd materiaaliselvityksesta saatiin tulokseksi, ettd Itd&-Suomen alueella puuta tulee kunnallisiin
jatehuoltoyhtidihin yhteensa noin 33 000 tonnia vuosittain. TAmé sisaltad seké kasitellyn puun, etta
késittelemattoman. Lisaksi jatehuoltoyhtidille on kasautunut puuta huonon menekin vuoksi. Alla
olevassa taulukossa 6 on puun maarét vuosittain seké olemassa oleva varastomaara.

Taulukko 6. Vuosittainen puun kertyma seké varaston maara

Varastossa
Puun maara Puu Puu
. . . sy | Puumurske
vuosittain | (kasitelty) | (kasittelematon)
YHT (t) 32998 6 644 50 12 890
YHT (m3) 131992 26 576 200 51 560

Puun méaara kuutioina on saatu kertomalla tonni maara neljalla, koska tonnista puuta tulee noin 4 m3
mursketta. Valmis puumurske painaa siis noin 220 — 250 kg/m? kosteudesta riippuen.

Kéaytosta poistettu puu eli Kierratys puu on kemiallisesti kasitelty, kun sitd on maalattu, pinnoitettu,
liimattu tai laminoitu. LAmmOIIE, ilmalla ja vedelld késittely eivat ole kemiallista kasittelya.
Kierrdtyspuu jaetaan neljaan luokkaan A-D alla olevan taulukon 7 mukaan.



Taulukko 7. K&ytosta poistetut puun luokitus (VTT)

Jatteenpoltto-

Luokka | Kaytdsta poistetun puun raaka-aineet (SFS-EN 180 17225-1) asetuksen
soveltaminen
A 1.1 Luonnon— ja istutusmetsan puubiomassa sekd muu lucnnonpuu Ei sovelleta

1.2.1 Kemiallisesti kasittelematon teollisuuden puutihde

1.3.1 Kemiallisesti kasittelematan kaytosta poistettu puu tai puutuote
1.1.7 Sekalainen puubiomassa maisemanhoidosta, puistoista, puutar-
hoista, hedelm3tarhojen karsimisesta seka makean veden uppotukit

B 1.2 2 Kemiallisesti kasitelty puutihde, kuitutihde ja rakenneosat Ei sovelleta
1.3.2 Kemiallisesti kisitelty k3vttsta poistettu puu tai puutuote
C Sis3ltaa puuta, jonka pinnoitteessa tal puunsuoja—aineessa on orgaanisia Sovelletaan

halogeeniyhdisteitd (esim. PVC), mutta ei sisdlld puunkylldstysaineita (el
ole painekyllistetty3, ei ole kestopuuta) tai jonka alkuperin toteaminen
on hankalaa. Myds purkupuu kuuluu t3hdn luckkaan ellei toisin todisteta
(esim. analyysein).

D Yaarallinen j3te sisdit33 puuta, joka on kisitelty puunkyllastysaineilla.

Jatehuoltoyhti6ihin tuleva puu ja siitd saatava murske on joko B- tai C-luokan tayttavaa. Puujatteesta
tehtdvassa murskeessa haasteena ovat metallit ja niiden ja@dminen murskeeseen seké kyllastetyt puut
kierratyspuun mukana, mik& nakyy murskeen arseenipitoisuudessa. N&itd voidaan ehkaista lajittelua
tehostamalla sekd murskaustekniikkaan ja —kalustoon satsaamalla. Osa jatehuoltoyhtidisté jaottelee
puun késiteltyyn eli maalattuun ja késittelemattémaéan. Purkupuun osalta puun puhtaus voisi olla
parempi hintakriteeri, jotta murskeen laatu saataisiin parempaan B-luokkaan.

Kyllastetty puu

Kyllastettyd puuta syntyy noin 1600 tonnia vuosittain Itd&-Suomen alueella. Riikinvoiman
ekovoimalaitoksella on ympérist6- ja toiminnanaloittamisluvan mukaan mahdollisuus polttaa
kyllastettya puuta. Alla oleva ote on Riikinvoiman ymparistéluvasta ja toiminnanaloittamisluvasta
vuosittaiset polttoainemaérat ja niiden rajat.

Paaluokka t/a
Syntypaikkalajiteltu yhdyskuntajate 02, 15,17, 20 100 000-170 000
Elinkeinotoiminnan ja teollisuuden 02, 03, 04, 07, 08, 09, 0-10 000
jatteet 12, 15, 16, 19
Rakennusjate 17 0-30 000
Puujate 03, 15,17, 20 0-20 000

Kyllastetty puu ja erdat muut vaaral- 03, 13, 15, 17, 19,20 0-30 000
lisiksi jatteiksi luokiteltavat jatteet

Yhteensa 170 000

Kuva 4. Riikinvoiman ymparist6- ja toiminnanaloittamislupa

Kyllastetty puu ohjautuu Itd-Suomen alueelta tallad hetkelld Tuulokseen Demolite Oy:lle.
Riikinvoimalta Tuulokseen tulee matkaa noin 280 kilometrid. Kyllastetyn puun kertyméd on



suhteellisen pieni, noin 80 - 90 yhdistelm& kuormaa vuosittain, joten sen polttamista Riikinvoimalla
tulisi harkita. Maaréat jatehuoltoyhtidittain ovat liitteessa 1.

MaRa materiaalit

Valtioneuvoston asetus mahdollistaa erdiden jatteiden hyddyntdminen maarakentamisessa. Ité-
Suomessa ndité jatteitd kertyy vuositasolla alla olevan taulukon 8 mukaan.

Taulukko 8. MaRa materiaalien vuosittaiset maarat 1td-Suomessa

Jate Materiaaliselvitys t/a
Jétteenpolton kuona
Kivihiilen-, turpeen- ja | Tuhka, hydtykayttoon 13800
puuperdisen  aineksen  polton
lento- ja pohjatuhkat;
leijupetihiekka
Kalkit
Valimohiekka
Betonimurske Betoni, puhdas 24 300
Betoni, sis. keramiikkaa tai
muuta 28 800
Tiilimurske Tiili 2 400
Asfalttirouhe ja —murske Asfaltti 12 900
Rengasrouhe kéytetyistd renkaista | Renkaat 18 200

Logistiikkaselvitys

Jatekeskusten rooli on muuttunut vuosien saatossa paatepisteestd kauttakulku ja vélivarastointi
alueeseen. Suurin osa materiaaleista kuljetetaan jatekeskuksista joko suoraan energiahyotykayttoon
ja materiaaleiksi tai prosessin kautta uutena tuotteena, esimerkiksi multana. Osa jaa loppusijoitukseen
ja muuhun hyodyntdmiseen jatekeskusten alueelle, esimerkiksi maarakentamiseen. Itd&-Suomi on
suhteellisen harvaan asuttua aluetta ja valimatkat ovat pitkid (kuva 5).

Jatehuoltoyhtitt Kilpailuttavat jatteenvastaanottopaikkoja ja kuljetuksia sekd yksin ettd yhdessa.
T&ma johtaa sopimusten erilaiseen kestoon vastaanottajan kanssa, vaihdellen yksittéisista kuormista
vuosiin,



Asukkaitakm*
[Joz2-98
[]10.0-239
[ 30,0-88,9
I 50.0 - 25016

Kuva 5. Suomen véestétiheys kunnittain (Tilastokeskus)

Sekajatteen kerdys kiinteistoilta

Osa Riikinvoiman toiminta-alueen jatehuoltoyhtidista tarjoaa asiakkailleen sekajatteen kuljetuksen
kiinteistoilté (jatehuollon jarjestelma). Toisilla kaytossé on malli, missé asiakas itse tekee sopimuksen
jatteenkuljetusyrityksen kanssa (sopimusperusteinen). Lisaksi osassa jatehuoltoyhtiditd on kaytdssa
molempia kunnasta riippuen. Alla on taulukoitu kaytdssa olevat jarjestelmat (taulukko 9).



Taulukko 9.

Kuntien
maara

Sekajatteen kerays

Jatehuoltoyhtion tarjoamat palvelut

Jatekukko Oy

16

Kunnan jarjestdma
jatteenkuljetus

- jatteen kerays

- aluekerayspisteet
- jatekeskus

- lajitteluasemat

- ekopisteet

Ekokymppi Oy

Sopimusperusteinen

- aluekerayspisteet
- jatekeskus
- lajitteluasemat

Keski-Savon
jatehuolto

kunnan jarjestama
jatteenkuljetus

- jatteen kuljetus
- jatekeskus
- ekopisteet

Metséasairila

molemmat

- jatteen kuljetus
asutusalueella)

- jatekeskus

- lajitteluasemat

- ekopisteet

(haja-

Puhas Oy

jatehuoltoyhtion
jarjestdma

- jatteen kuljetus
- jatekeskus
- lajitteluasemat
- ekopisteet

Sammakkokangas

kunnan jérjestama

- jatteen
kuntia)

- jatekeskus

- aluekerayspiste

- ekopisteet

kuljetus  (osassa

Savonlinnan seudun
jatehuolto

sopimusperusteinen

- jatekeskus
- lajitteluasemat

Y la-Savon jatehuolto

sopimusperusteinen

- jatekeskus
- lajitteluasemat
- ekopisteet

Lisaksi kunnissa on vaarallisten jatteiden kerdyspaikkoja, joissa ei oteta muita jatteitd vastaan.
Logistiikan tehokkuuden kannalta kuntien jarjestiman jatteenkuljetuksen reitit ovat optimoivissa
joko kuljetusyrityksen tai jatehuoltoyhtién toimesta. Tassa mallissa optimointia voidaan myos
kilpailutuksessa vaatia.



Sekajatteen logistiikka polttolaitoksiin

Riikinvoiman toiminta-alueen polttoon toimitetusta jatteestda noin 80 % toimitetaan Riikinvoiman
ekovoimalaitokseen. Riikinvoiman omistavilla jatehuoltoyhtidilla on jatteen maaralle kiintid, joka
perustuu omistusosuuteen. Riikinvoiman toiminta-alueella jatehuoltoyhtitilla on omaan tarpeeseen
nahden seké yli- ettd alimééarin kiintioitd, mik&d mahdollistaa kiintiomyynnin. Riikinvoiman liséksi
sekajatettd toimitetaan muihin jatteenpolttolaitoksiin sek& rinnakkaispolttolaitoksiin. Jatekeskuksista
tai siirtokuormausasemilta sekajite lastataan yhdistelmdajoneuvoihin yleensd pyorakoneilla.
Kuorman painoksi saadaan autosta riippuen 25 000 kg — 40 000 Kkg.

Muiden jatejakeiden logistiikka

Jatehuoltoyhti6illd on jatekeskus seka paikallisia asemia, jonne jatetta voi tuoda ns. pienkuormina eli
henkilbautoilla ja perakarryilla. Paikallisilta asemilta suurin osa jatteista kuljetetaan jatekeskukseen,
pieni osa haetaan niistd suoraan esimerkiksi metalli. Alla olevassa kartassa (kuva 6) on seka
jatekeskukset keltaisella ympyrélla ja paikalliset asemat oranssilla ympyrélla.

Puolanka
Hyrynsaimi
Vaala
Ristijarvi
Paltamo
EkokympgSiotkamo Kuhmo
Viergma v
Valtimo
KiuruvesBavon
? Kuhmo
atehuolto
Oy Rautavaara
¢ Varpaisjarvi L
Kinnula arpaisjar Lieksa
Pielavesi Nilsia Juuka
Keitele J wkosk
Kiviidryi ~ Juankosk
Siilinjarvi
Kannonkoski Tervo Kaavi
= o Riistavesi
. : Vesanto Karttula jite dol .
f.‘flﬂ’mﬂ‘\i(f]k(:ﬂf},{‘, § Jatekukko ‘ Polvijarvi
Oy Tuusniem
Oy 4 Vehmersalmi - Konti
el Outokumpu Kontiolaht llomantsi
Pylkonma S [ uhas
Pylkonmak Konnevesi  Suonenjoki Puhas
Rautalampi Oy
Uurainen
Keski-
Savon

Pieksamakitehuolto

Rantasalmi
Haukivuori

Sayvonlinnan
seudlgrimaki
jatehuolto
Metsasairila
Oy
Ristiina

Suomenniemi

Kuva 6. Jatekeskukset ja paikalliset asemat.



Jatejakeista osa jatkaa matkaansa sellaisinaan esimerkiksi bitumi, Kipsi ja renkaat materiaaleina
hyddyntdmiseen. Naiden varastointi vaatii vain tilaa ja madrien seurantaa, jotta kuljetustilaukset
saadaan tehtyéd. Reaaliaikainen materiaalipankki voisi tehostaa logistiikkaa paikallisilta jateasemilta
tai jatekeskuksista. Osa jatekeskuksista késittelee itse jatteitd, esimerkiksi puuta ja rakennusjatetta ja
valmistaa niista polttoainetta puumursketta ja kierratyspolttoainetta. Alla on kuvattu jatteen kulkua
jatekeskuksissa.

Kuva 7. Jatejakeiden kulku jatekeskusten kautta.

Alla olevassa taulukossa on kerétty I1td&-Suomen alueen jatejakeiden hyodyntdjid (taulukko 10).

Taulukko 10. Jatejakeiden hyddyntéjat.

Jétejae

Puujate Ecomurske, Revisol, Hyotypaperi, Kuopion Energia, Noki Oy, Keski-Savon
vesi, Kainuun Voima, Lakeuden ympdristohuolto, Lahti Energia, Demolite

Bitumi Fortum, Tarpaper Oy

Metalli Kuusakoski, Kajaanin Romu, Ismek Oy

Kipsi Saint-Gobain Finland, Kirkkonummi

Renkaat Kuusakoski Oy

Puu, kyllastetty | Demolite Oy

Biojate Gasum Kuopio, BioKymppi Oy, Akonniemen kompostointilaitos, Kekkild,
kompostointi omaa toimintaa

Rakenteissa hyddynnettavat materiaalit

Valtioneuvoston asetus mahdollistaa erdiden jatejakeiden kaytbn maarakentamisessa
ilmoitusmenettelylla. Jatejakeet ovat;

- Betonimurske sek& kevytbetoni- ja kevytsorajatteet
- Kivihiilen, turpeen ja puuperéisen aineksen polton lentotuhkat, pohjatuhkat ja leijupetihiekka



- Tiilimurske

- Asfalttimurske ja —rouhe

- Kasitelty jatteenpolton kuona

- Valimohiekat

- Kalkit

- Kokonaiset renkaat ja rengasrouhe
- Rakenteesta poistettu jate.

Taulukossa 8 on koottu naiden jatejakeiden kertymaét vuosittain Itd-Suomessa. Néita voidaan kayttaa
my6s omassa toiminnassa. Toisaalta markkinoinnilla voidaan edistaa kayttamista lahialueilla.

Alla on koottu materiaaleja, joita yleisesti kdytetddn omissa toiminnoissa (taulukko 11).

Taulukko 11. Materiaalien kaytté kaatopaikkarakenteissa

Loppusijoitusalueen rakenteet

peitto alite, maa-aineet, pima-maat
kaasunkerayskerros posliini, tiili, tuhka (karkea)
tiet alite, maa-aineet
pintakerros kompostoinnin lopputuote

Betonimurske ja lasi ovat erikoistapauksia, joiden kéyttd loppusijoitusalueen rakenteissa on
jateverollista. Tasta syystd ne usein ohjautuvat maanrakentamiseen esimerkiksi kenttérakenteisiin
asfalttikentén alle tasauskerrokseen.

Vaakaohjelmat

Jatejakeiden madréa seurataan punnitsemalla autot tullessa ja lahtiessd, jolloin kuorman paino
saadaan tietdd. Riikinvoiman toiminta-alueen jatehuoltoyhtidilla ja Riikinvoimalla on kaytdssaan
kaksi eri vaakaohjelmaa Tamtron Scalex ja Lahti Precision. Liitteessd 5 on lueteltu vaakaohjelmien
kaytto jatehuoltoyhtidittain.

Paikallisilla jateasemilla harvoin on autovaakaa, jolloin jatejakeen maard saadaan joko
punnitustapahtumasta vastaanottopisteessa tai autossa olevasta vaa’asta jos paikalliselta asemalta
lahtee materiaalia ilman ettd se kdy jatekeskuksessa. Vaakaohjelmista saatava data on raportoinnin
pohjana jatehuoltoyhtidissé niin laskutuksessa kuin ymparistéraportoinnissakin.



Osa jatehuoltoyhtitista punnitsee myos yksityisasiakkaat eli henkildautokuormat, mutta yleensa se
on perusteena maksun maaralle tai kuormamaara seurannalle. Pienasiakkaiden tuomat jatteet
punnitaan paasaantoisesti kun ne saapuvat kuorma-auton lavoilla jatekeskukseen.

Jatekeskusten mahdollinen erikoistuminen Itd-Suomen alueella

Jatekeskusten erikoistuminen nahdaén sek& potentiaalina ettd kauniina ajatuksena, joka voi olla
vaikea toteuttaa. Osa Riikinvoiman toiminta-alueen jatehuoltoyhtidista pyrkii jo nyt profiloitumaan
jonkun palvelun tai erikoistumisen saralla. Osa on suunnitellut palvelunsa myds myyntié varten. Se,
kuinka erikoistuminen johdetaan nainkin suurella alueella kuin Riikinvoiman toiminta-alue, vaatii
suunnittelua. Huolta herétti erikoistumisessa se, ettd onko se sama asia kuin pienten toimijoiden
alasajo.

Jatehuoltoyhtitt nédkevat tarvetta loppusijoitusalueille ja sekajatteen varastoinnille. Omaksi
erikoistumiseksi ehdotetaan loppusijoitusalueen (tavanomainen jate ja vaarallinen jate) tilavuuden
myymistd, uusiomateriaalien varastointia ja kasittelyd, rakennusjatteen lajittelua ja 6ljyisten maiden
késittelya.

Riikinvoiman toiminta-alueen jatehuoltoyhtidt painivat sekajatteen varastointiongelman kanssa eli
kysyntad palvelulle olisi. Logistisesti ongelman voivat ratkaista vain muutama jatehuoltoyhti6 tai
yhteistyossa toteutettu malli. Riskit sekajatteen ylijadmastd koetaan suurena ja hinnankorotuspaine
kasvaa kun lastausten maard nousee. Paalaus on vaihtoehto, jossa jatteen tilavuus saadaan
pienemmaksi ja esimerkiksi houkuttelevuus linnuille pienemmaksi, mutta paalauskustannus on noin
15-20 €/t

Erikoistumista voisi olla myds asiantuntijuuden jakaminen. Riikinvoiman toiminta-alueen
jatehuoltoyhtiot toimivat usean eri ELY:n ja AVI:n alla. Jos yhdessakin jatehuoltoyhtidssa on joku,
joka on perehtynyt esimerkiksi uusiin innovaatioihin, MaRa tai ympérist6lupa asioihin, voisi hanen
ammattitaitoaan kéayttdd myos muissa yhtidissd. Jokainen jatehuoltoyhtio tulkitsee nyt ohjeita
parhaansa mukaan ja ohjeistaa asiakkaitaan toimimaan tulkinnan mukaisella tavalla. Asiakas voi olla
tilanteessa, ettd tuomalla jate seuraavaan jatehuoltoyhtioon se on sallittua kun taas toisessa ei ole.
Jokaisella jatehuoltoyhti6lla on myds omia haastavia tuotteita paikallisilta toimijoilta. Néaiden
kertymd voi olla hyvinkin pieni, joten asiantuntijuus naiden kasittelyssd olisi tarpeen vyli
jatehuoltoyhtiérajojen.



Esille nousseita ajatuksia

Vieraillessani jatehuoltoyhtidissa keskusteluissa nousi esiin useita logistiikkaan, materiaalien
hyotykayttoon seké erikoistumiseen liittyva asioita. Asiat on listattu liitteessa 3.

Muuttuvassa toimintaymparistossa tunnistetaan tarve suuremmalle kokonaisuudelle, jolloin
logistiikka ja erikoistuminen voi kehittyd. Avoimuuden ja yhteistyon tarvetta niin Riikinvoiman
toiminta-alueen jatehuoltoyhtididen kuin muidenkin toimijoiden kesken ei voi kiistd4 ja keinoja
niiden toteuttamiseen tulee kehittédd ja testata. Myo6s tiedonkulun parantaminen ja kehittdminen
toimijan ja toimittajan valill4 tulee olla tavoitteena. Perehtyminen lakeihin ja asetuksiin vie paljon
aikaa ja niihin pitdisi kyetd ennakoimaan hyvissa ajoin. Usein puuttuu rohkeus olla ensimmaéinen,
mutta valmista mallia on helppo monistaa.

Vastuu yhteisestd investoinnista saa jokaisen jatehuoltoyhtion toimimaan tavallaan, omien intressien
mukaan. Tama ei kuitenkaan vélttdmétta ole laitoksen kannalta optimaalinen ja taloudellisin tapa.
Keskitytd&dnko vain méaérallisiin kriteereihin vai otetaanko laadulliset mukaan. Osakkaiden ndkemys
asiasta voi vaihdella suurestikin.

Yhteisty6ssa on voimaa ja yhteisilla maarillda voidaan voittaa Kilpailijoita. Asiakkailla on
mahdollisuus saada lahella tuotetun ja l&helta keratyn materiaalin ansiosta tuotettua sahkoa ja lampoa
jos materiaalin tuotteistamiseen kéytetddn aikaa ja energiaa. Pelkk& euro ei valttamattd ohjaa jos
perustelut ovat hyvat.

Maailma muuttuu ja toimijoiden on muututtava siind mukana. Saanndllinen yhteydenpito
yhteistyokumppaneihin auttaa ymmartamaan vastapuolen perusteluja ja miettimddn samalla omien
mielipiteiden pitavyyttd ja perusteluja. Samalla on mahdollisuus seurata laajempien alueiden
kehittymista, ei pelkéstdédn maantieteellisesti vaan myds ammatillisesti, ja ennakoida tulevaa.

Johtopaatokset

Tassa projektissa saatiin kerattyd yhteen Riikinvoiman toiminta-alueella syntyvét jatemaarét.
Jatehuoltoyhtidiltd selvitettiin laajasti jatejakeiden maarid, vaikka osalle ei niita esimerkiksi kerry tai
niitd ei erillisind dokumentoida. Tatd pohjaa voidaan edelleen kadyttaa tulevaisuudessa, jolloin
oletettavasti tehokkaammin erotellaan esimerkiksi maarakentamisessa hyoddynnettavét jakeet.
Jatehuoltoyhtiot suhtautuvat vield varauksella materiaaliméérien julkiseen n&kymiseen, mutta
tiedostavat haasteet logistiikan kehittdmiseen ja materiaalien tehokkaamman kierrattdmisen suhteen.
Mahdollisen materiaalipankin nékyvyys ulospéin voi olla 1td4-Suomen tasolla, vaikka kokonaisuus
koostuu pienemista erista.



Logistisesti sijoitumme haasteelliseen ympéristoon, asukastineytemme on pieni ja haja-asutusaluetta
paljon. Suurin logistinen haaste lienee asukkaiden kilpailuttama jatteenkerdys, jolloin kerdyksen
optimoinnilla ei saavuteta niin suurta etua kuin kunnan jérjestdméén systeemiin nadhden. Logistista
tehokkuutta voidaan lisatd avaamalla kuljetuksia yrityksille, joilla on muitakin ajoja alueella.

Avoimuuden ja yhteistyon avulla saavutetaan ratkaisuja ongelmiin, kilpailuetua ja asiakkaille toimiva
kokonaisuus. Uusia innovaatioita, palveluja ja ratkaisuja tulee kehittda ja testata, jotta esimerkiksi
sekajatteen lajittelua tehostuisi.
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