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Taulukko 1. Keskeiset kéasitteet.

Kasite

Selitys

Miksi tiarkea alueellisessa tarkastelussa

IT-teho

Kokonaisteho

PUE

WUE

ERF

REF

Redundanssi

Time-to-
power

Hukkalampo

Kuituyhteydet

Varavoima

White space

Grey space

Palvelimien, tallennuslaitteiden ja
verkkolaitteiden kayttama sahkoteho

IT-teho sekd jadhdytys-, sdhkdnsyotto-,
valaistus-, turvallisuus- ja tukijarjestelmat

Kokonaisenergiankulutuksen suhde IT-
energiankulutukseen

Vedenkayttd suhteessa IT-energiankulutukseen

Uudelleenkaytetyn energian osuus

Uusiutuvan energian osuus energiankaytdsta

S&ahkon, jadhdytyksen ja tietoliikenteen
varmistus

Aika sahkoéliitynnan saatavuuteen

Palvelimien ja jadhdytyksen synnyttama
lampodenergia

Datakeskuksen tietoliikenteen runko- ja
varareitit

Generaattorit, akustot ja muut varmistukset

Varsinainen IT-laitetila

Sahko-, jadhdytys-, varavoima- ja
tukijarjestelmien tekniset tilat

Maarittaa datakeskuksen varsinaisen
laskenta- ja palvelukapasiteetin

Ratkaisee sahkoliitynndan mitoituksen ja
verkon kuormituksen

Kuvaa energiatehokkuutta; matalampi
arvo on parempi

Tarkea jaahdytysratkaisujen ja
vesivaikutusten arvioinnissa

Kuvaa hukkalammadn hyddyntdmista
kaukolammo@ssa tai prosesseissa

Kuvaa sdhkoénhankinnan uusiutuvuutta

Vaikuttaa kustannuksiin, tilantarpeeseen,
kaytettavyyteen ja turvallisuuteen

Keskeinen investointipadatdksen ja
sijaintivalinnan tekija

Mahdollinen kaukolammon tai
teollisuuden lAmmaonlahde

Vaikuttavat viiveeseen,
toimintavarmuuteen ja
asiakassegmentteihin

Vaikuttaa paastoihin, meluun,
kemikaaliturvallisuuteen ja luvitukseen

Maarittaa palvelin- ja laskentakapasiteetin
tilallisen ytimen

Vaikuttaa rakennusten kokoon, tonttiin,
huoltoon ja laajennettavuuteen
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1 Johdanto

1.1 Mika datakeskus on ja miten se toimii

Datakeskus on sdhkdisen aineiston tallentamiseen, kasittelyyn ja siirtdmiseen erikoistunut
tekninen laitos. Sen ydin muodostuu palvelimista, tallennusjarjestelmista, verkkolaitteista,
tietoliikenneyhteyksista, sahkdnsyotdsta, jadhdytyksesta, varavoimasta, fyysisestd
turvallisuudesta ja kyberturvallisuudesta. Datakeskuksia kdytetddn muun muassa
pilvipalveluihin, tekoalylaskentaan, suurteholaskentaan, yritysten tietojarjestelmiin, julkisen
sektorin palveluihin, digitaaliseen viestintaan ja tutkimusinfrastruktuureihin. Valtioneuvoston
tiekartassa datakeskukset kuvataan laitoksiksi, jotka tuottavat digitaalisia palveluja
yrityksille, julkiselle sektorille ja kotitalouksille, ja uusista datakeskuksista monet
painottuvat tekoalyyn liittyviin tyékuormiin.

Datakeskuksen toiminta voidaan kuvata seitseman paajarjestelman kautta:

1.

IT-kuorma ja palvelimet.
Palvelimet, tallennuslaitteet ja verkkolaitteet muodostavat datakeskuksen varsinaisen
kuorman. IT-kuorma maarittaa pitkalti siahkon, jadhdytyksen ja tilan tarpeen.

Sahkonsyo6tto.

Datakeskus tarvitsee suuren, toimitusvarman ja usein vaiheittain kasvavan
sahkoliittyman. Suurissa kohteissa liitynta voi olla suoraan kantaverkkoon tai
suurjannitteiseen alueverkkoon.

UPS ja varavoima.

Keskeytymatdn sdhkonsy6ttd, akustot ja generaattorit turvaavat palvelujen
jatkuvuutta héiridtilanteissa. Varavoima vaikuttaa ympéaristé-, melu-, pdasto-,
kemikaali- ja turvallisuuskysymyksiin.

Jadhdytys.
Palvelimet muuttavat lahes kaiken kdyttdmansa sidhkdenergian lammadksi. Tama
lAmpo on poistettava ilmalla, nestejaahdytykselld tai ndiden yhdistelmilla.

Tietoliikenneyhteydet.
Datakeskus tarvitsee kapasiteetiltaan riittavat, luotettavat ja yleensi fyysisesti
erillisia reitteja kayttavat kuituyhteydet.

Turvallisuus.
Fyysinen turvallisuus, kyberturvallisuus, kulunvalvonta, valvontajarjestelmat,
tietosuoja, toimitusketjut ja omistajuusriskit ovat keskeisia arviointikohteita.

Hukkalamp®d.
Jadhdytyksen poistama lampd voidaan tietyin ehdoin hyddyntaa esimerkiksi
kaukolammossa tai teollisissa prosesseissa.
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1.2 Selvityksen tavoite

Taman selvityksen tavoitteena on tuottaa arvio siitd, millaisia mahdollisuuksia, reunaehtoja
ja riskeja datakeskukset voivat muodostaa Pohjois-Savon ja Pieksdmaen alueilla. Selvitys ei
ole investointipaatds, tonttikohtainen toteutettavuusselvitys, sdhkdverkon liityntaselvitys,
kaupallinen markkinaselvitys eikd ymparistévaikutusten arviointi.

Keskeinen tulkintaperiaate on seuraava: tekninen potentiaali, karttapohjainen sijainti tai
sdhkdverkon laheisyys ei vield tarkoita toteuttamiskelpoista datakeskusinvestointia.
Investointikelpoisuus syntyy vasta, jos sdhkoliityntd, kuituyhteydet, tontti, jaAdhdytys,
hukkalammon hyédyntaminen, luvitus, ymparistoreunaehdot, turvallisuus ja kaupallinen
kysynta tayttyvat samanaikaisesti.

1.3 Tarkastelualue: Pohjois-Savo ja Pieksamaki

Tarkastelualue on Pohjois-Savon maakunta seka Pieksamaki erillisend, mutta energia- ja
verkkoinfrastruktuurin nakdkulmasta Pohjois-Savoon kytkeytyvana alueena.

Tarkastelussa huomioidaan erityisesti seuraavat solmut ja vyéhykkeet:

1. Kuopio ja Kuopion seutu.

2. lisalmen seutu.

3. Varkaus-Leppavirta—Joroinen-vyéhyke.

4. Pieksamaki ja Huutokosken/Visulahden suunnan kantaverkkoyhteydet.

5. Alueet, joilla on tai voi olla merkitysta 110 kV tai 400 kV sahkdverkon,
kaukolampoverkkojen, teollisten tonttien, kuituyhteyksien ja hukkalammaon
hyédyntamisen kannalta.

1.4 Aineistot, lahteet ja menetelmallinen lahestymistapa

Ensisijaisia aineistoja ovat Valtioneuvoston datakeskusten kansallinen tiekartta, Fingridin
ajantasaiset julkaisut, Energiaviraston ja EU:n sadntelyaineistot, Tilastokeskuksen
energiatilastot, kaupunkien ja kuntien julkiset hanke- ja suunnitteluvarausuutiset seka
liitteend olleet FDCA:n, Granlundin ja ESE:n esitysaineistot.

Selvityksessa ei ole tehty uutta sdhkdéverkkolaskentaa, sihkdasemakohtaista
liityntakapasiteetin tarkastelua, kuituverkon teknistd kartoitusta, tonttikohtaista kaava-
analyysid, uutta investointilaskentaa, hukkalammon teknistaloudellista simulointia,
vesitalousselvitystd, melumallinnusta, varavoiman paastémallinnusta eikd kaupallisten
sopimusten arviointia. Luottamuksellisia investointihankkeita ei ole arvioitu.
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2 Datakeskusten yleinen kehitys ja tekninen perusta

2.1 Datakeskusten globaali ja kansallinen kehitys

Datakeskusten kysyntdd kasvattavat digitalisaatio, pilvipalvelujen yleistyminen, tekodlyn
koulutus ja kayttd, suurteholaskenta, datatalous, julkisten palvelujen digitalisoituminen seka
yritysten IT-arkkitehtuurien siirtyminen pilvi- ja hajautettuihin palvelumalleihin.
Datakeskukset ovat siten osa laajempaa yhteiskunnan ja elinkeinoelaman digitalisoitumista,
eivat yksittdinen energiankaytén ilmid.

Valtioneuvoston datakeskustiekartan mukaan Suomessa oli syyskuussa 2025 yhteensd 33 yli
1 MW:n datakeskusta. Niiden yhteenlaskettu sihkdtehokapasiteetti oli noin 285 MW.
Kapasiteetista 57 prosenttia oli suurissa pilvipalveludatakeskuksissa, 18 prosenttia yritysten
omaan kayttéon tarkoitetuissa datakeskuksissa ja 25 prosenttia colocation-keskuksissa eli
jaetuissa datakeskuspalveluissa. Tama osoittaa, ettd Suomen datakeskusmarkkina on jo
muodostunut, mutta on kapasiteetiltaan edelleen huomattavasti pienempi kuin Euroopan
suurimmat datakeskuskeskittymat.

Suomeen kohdistuva kiinnostus perustuu erityisesti puhtaaseen ja kilpailukykyiseen
sdhkoon, viiledan ilmastoon, vakaaseen toimintaymparistéon, sidhkdnsiirtoverkon
vahvuuksiin, tietoliikenneyhteyksiin, hukkalamm&n hyédyntamismahdollisuuksiin seka
suhteellisen nopeaan sahkoliityntddn verrattuna moniin Keski- ja Lansi-Euroopan
datakeskusmarkkinoihin. Valtioneuvoston tiekartassa todetaan, ettd Suomen vahvuuksia
ovat nopea sahkoliittyman saatavuus sekd puhdas ja kilpailukykyinen energia. Lisédksi FLAPD-
alueilla eli Frankfurtin, Lontoon, Amsterdamin, Pariisin ja Dublinin datakeskusmarkkinoilla
verkkokapasiteetin pullonkaulat ovat ohjanneet toimijoita etsimaan vaihtoehtoisia sijainteja
muun muassa Pohjoismaista.

Sahkdjarjestelmian ndkékulmasta datakeskusten merkitys kasvaa nopeasti. Alan
toimialajarjestdn arvion mukaan datakeskusten sahkénkulutus Suomessa kasvaa nykyisesta
lahes nelinkertaiseksi eli noin 5-6 TWh:iin vuoteen 2030 mennessi. Tama vastaisi noin 3-4
prosenttia Suomen sihkdn kokonaiskulutuksesta. Kasvu sijoittuu samaan aikaan muun
sahkdistyvan teollisuuden, vedyn, sdhkdpolttoaineiden, lampdpumppujen, sihkdkattiloiden ja
akkuvarastojen kanssa. Taman vuoksi datakeskusten kehitysta on tarkasteltava osana koko
sahkojarjestelman kulutuksen kasvua, ei erillisena yksittdisena kulutusryhmana. Fingridin
ennustetta sihkonkulutuksen kehityksesta on havainnollistettu kuvassa 1.
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Sahkon kulutuksen kehitys (TWh) FINGRID
Fingridin ennuste, syyskuu 2025.
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Kuva 1. Ennustettu sdhkon kulutus Suomessa vuosina 2025-2035. (Fingrid 2025)

Suomen sdhkdntuotannon puhtaus tukee datakeskusinvestointien sijoittumisedellytyksia.
Tilastokeskuksen mukaan Suomen siahkon tuotanto oli vuonna 2024 yhteensa 79,9 TWh,
josta 57 prosenttia tuotettiin uusiutuvilla energialdhteilld ja 95 prosenttia fossiilittomasti.
Suomen sahkodn kokonaiskulutus oli samana vuonna 83,1 TWh. Fossiilittoman tuotannon
korkea osuus vahvistaa Suomen asemaa datakeskusten sijaintimaana, mutta se ei yksin
ratkaise investointien toteutumista. Datakeskusten kannalta ratkaisevia ovat myods sahkon
saatavuus, liittymakapasiteetti, sahkodn hinta, toimitusvarmuus ja mahdollisuus pitkdaikaisiin
sdhkdnhankintasopimuksiin. Sdhkdntuotannon ennustettua kehitysta on kuvattu kuvassa 2.

Sahkon tuotannon ennustettu kehitys (TWh) FINGRID
Fingridin ennuste, syyskuu 2025.
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Kuva 2. Sahkdén tuotannon ennustettu kehitys Suomessa vuosina 2025-2035. (Fingrid 2025)
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Kokonaisuutena datakeskusten kansallinen kehitys muodostaa Suomelle seka
mahdollisuuden ettd reunaehtoihin sidotun investointikysymyksen. Mahdollisuus liittyy
yksityisiin investointeihin, digitaalisen infrastruktuurin vahvistumiseen, uusiutuvan sahkén
kysyntaan ja hukkalammon hyddyntdmiseen. Keskeiset epdvarmuudet koskevat sdhkdverkon
liityntakapasiteettia, joustotarpeita, alueellista kilpailua, hukkalammon teknistaloudellista
hyédynnettdvyytta seka sitd, kuinka suuri osa datakeskusinvestointien arvonlisasta jaa
Suomeen ja sijaintialueille.

2.2 Datakeskusten tekniset kokoluokat ja keskeiset kasitteet

Datakeskuksia ei ole tarkoituksenmukaista tarkastella yhtendisena investointityyppind, koska
niiden sahkdtehon tarve, tonttivaatimukset, tietoliikenneyhteydet, jadhdytysratkaisut,
turvallisuusvaatimukset ja alueelliset vaikutukset vaihtelevat merkittavasti
kayttotarkoituksen mukaan. Alueellisen potentiaalin arvioinnissa on siksi erotettava
toisistaan ainakin hyperscale-, colocation-, enterprise-, edge- seka Al- ja HPC-
datakeskukset. Ndiden datakeskustyyppien keskeiset erot on koottu taulukkoon 2.

Taulukko 2. Datakeskustyypit ja niiden alueellisen tarkastelun kannalta olennaiset piirteet.

Datakeskustyyppi Kuvaus Alueellisen tarkastelun kannalta
olennainen piirre
Hyperscale Erittdin suuri pilvi- tai alustatoimijan Suuri sahkoliityntd, laajat tontit,

Colocation /
yhteissijoitus

Enterprise

Edge

Al / HPC

datakeskus

Tila ja tekninen infra useille asiakkaille

Yhden organisaation oma datakeskus

Kayttdjia tai tuotantoprosesseja lahella
oleva datakeskus

Tekoalyn koulutukseen, paattelyyn tai
suurteholaskentaan painottuva keskus

vaiheittainen kapasiteetin kasvu

Kuituyhteydet, tietoliikenteen viive,
asiakassegmentti ja palvelutaso
korostuvat

Usein pienempi, voi olla sidoksissa
organisaation toimipaikkaan

Viive, sijainti ja alueellinen palvelutarve
korostuvat

Erittdin suuri tehotiheys,
jaahdytysratkaisut ja sahkotehon
saatavuus korostuvat

Taulukon 2 perusteella alueellisen arvioinnin kannalta keskeistd ei ole pelkadstdan se,
voidaanko alueelle sijoittaa datakeskus, vaan millaisesta datakeskuksesta on kyse.
Hyperscale- ja Al/HPC-keskukset voivat edellyttda erittdin suurta sahkétehoa, laajoja
tontteja, tehokasta jaahdytysta ja vahvaa sdhkdverkkoliityntdd. Colocation- ja edge-
keskuksissa taas tietoliikenteen viive, yhteyksien toimintavarmuus, asiakassegmentti ja

sijainti suhteessa kayttdjiin voivat korostua enemman. Enterprise-datakeskukset ovat usein
sidoksissa yksittidisen organisaation tarpeisiin, jolloin alueellinen vaikutus voi olla rajatumpi.

Energiankdytdn arvioinnissa keskeisid mittareita ovat erityisesti PUE, WUE, ERF ja uusiutuvan
energian osuus. PUE kuvaa datakeskuksen energiatehokkuutta suhteuttamalla koko
laitoksen energiankulutuksen IT-laitteiden energiankulutukseen. WUE kuvaa vedenkayttda
suhteessa IT-kuormaan, mikd on olennaista erityisesti vesi- tai haihdutusjaahdytysta
hyodyntévissi ratkaisuissa. ERF kuvaa sita, kuinka suuri osa datakeskuksessa syntyvasta
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energiasta voidaan hyddyntda uudelleen esimerkiksi kaukolampdna tai prosessilampdna.
Uusiutuvan energian osuus puolestaan kuvaa sihkdnhankinnan ilmastovaikutuksia ja
kytkeytyy datakeskuksen vastuullisuus- ja markkinointivaittamiin.

Energiaviraston mukaan vahintadn 500 kW:n datakeskusten on raportoitava EU:n
tietokantaan tietoja muun muassa energiatehokkuudesta, vesijalanjaljestd, kysyntdjoustosta,
hukkalammon hyddyntamisestd ja uusiutuvan energian kdytdstd. Tama lisda datakeskusten
energiankayton lapinakyvyytta ja vahvistaa tarvetta arvioida hankkeita mitattavien teknisten
tunnuslukujen perusteella. Alueellisessa tarkastelussa tdma tarkoittaa, ettd datakeskuksen
koko, jadhdytysratkaisu, sdhkdnhankinta ja hukkalammon hyédyntdmismahdollisuudet on
arvioitava osana samaa kokonaisuutta.

Granlundin aineiston mukaan datakeskusten sijainti- ja investointikriteereissa korostuvat
datan turvallisuus, resilienssi ja redundanssi, luotettava sahkoverkko, vakaa poliittinen ja
taloudellinen toimintaymparistd, globaali saavutettavuus, kestavyys, energiankulutus,
hukkalammoén hyddyntaminen, rakentamisen ja toiminnan kustannustehokkuus seka
markkinoille pddasyn nopeus. Ndiden perusteella datakeskuksen sijoittumista ei ratkaise
yksittdinen vahvuus, kuten tontin koko tai sahkdverkon laheisyys, vaan useiden teknisten,
kaupallisten, sdantelyyn liittyvien ja turvallisuustekijéiden samanaikainen tayttyminen.

2.3 Sahkonkulutus, kayttoprofiili ja sahkojarjestelmavaikutukset

Datakeskusten sdhkdnkulutus on usein suurta, tasaista ja toimitusvarmuudeltaan erittdin
vaativaa. Datakeskus toimii lAht6kohtaisesti peruskuormana, ellei sen teknisia jarjestelmia ja
kaupallisia sopimuksia suunnitella joustoa varten. Tama erottaa datakeskukset monista
saddriippuvaisista tuotantomuodoista: datakeskus kuluttaa sahkdd myds tyynina, pimeina ja
kylmina ajanjaksoina, jolloin sdhkdjarjestelman niukkuus- ja hintapiikkiriski voi olla
suurimmillaan.

Datakeskus voi tukea sdhkdjarjestelmad pitkaaikaisilla sahkdnhankintasopimuksilla, jotka
parantavat uuden uusiutuvan sihkéntuotannon rahoituskelpoisuutta. Lisdksi se voi tarjota
joustoa sdhkd- ja reservimarkkinoille, jos datakeskuksen kuormaa, UPS-akustoja tai
varavoimaa voidaan kayttaa markkinaehtoisesti. Sahkojarjestelman kannalta hydtya voi
syntyd myos siitd, ettd datakeskus sijoittuu lahelle sdhkdntuotantoa tai vahvaa
verkkoinfrastruktuuria. Valtioneuvoston tiekartan mukaan datakeskukset voivat osallistua
sdhkodjarjestelman tasapainotukseen, mutta tdma ei toteudu automaattisesti, ja nykyinen
jousto kohdistuu ensisijaisesti sekunti- ja minuuttitason reserveihin eika paivien tai viikkojen
joustoon.

Fingridin mukaan Suomen sahkgjarjestelmassa on suuri maara uusia kulutusliityntikyselyita:
kantaverkon kulutuksen kapasiteettia lisddvien liityntdkyselyiden yhteism&aara on ollut noin
70 GW, josta vajaa puolet on datakeskushankkeisiin liittyvia kyselyita, ja lisdksi
akkusdhkovarastoihin liittyvida kyselyitd on yli 30 GW. Tdma korostaa sité, ettd yksittdisen
alueen kannalta ratkaisevaa ei ole pelkkd kantaverkon laheisyys, vaan vapaa
liityntakapasiteetti, verkkovahvistusten aikataulu ja sidhkéaseman tekninen toteutettavuus.

2.4 Hukkalampo, jaahdytys ja kaukolampointegraatio

Datakeskus muuttaa kaytanndssa ldhes kaiken kayttdmansa sdhkon lopulta lAmmaoksi. Tama
lAmpd poistetaan palvelin- ja teknisista tiloista jadhdytysjarjestelmillda. Syntyva hukkalampo
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voi olla merkittéva resurssi, jos se voidaan siirtda teknisesti ja taloudellisesti
kaukolampodverkkoon tai teolliseen prosessiin. Datakeskuksen jadhdytyksessa syntyvan
lAmmon lampotilataso on kuitenkin usein lilan matala suoraan kaukolammon menovedeksi,
minka vuoksi hyddyntdminen edellyttdd yleensd lammodnsiirrintd ja teollisuusluokan
lAmpbépumppua. Periaate on esitetty kuvassa 3.

Sahko
F g ( 3\ ' * N\ { 3\
Datakeskus Lamménsiirrin Lampopumppu Kaukolampdverkko
o @\ . Hukkaldmpd l Lampo nostetaan Menoputki
NS jaghdytyksesta kaukoldmman esim. 65-85°C
5 esim. 25-35°C tasolle P
esim. 65-85 °C
»=0 O I v
=
ooo 4
ooo =1
ooo L 20
O ooo EE
ccclol THIL
| 1 9
r 1 I
Jaghdytetty paluu Paluuputki
datakeskuksen esim. 35-45°C
jaahdytyskiertoon \ y,
esim. 15-20°C

Kuva 3. Periaatekaavio: datakeskuksen jadhdytyksessa syntyvd matalalampdinen hukkalampd
siirretadan lammonsiirtimen ja lampdpumpun avulla kaukolampdverkkoon.

EU:n energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon myéta yli 1 MW:n datakeskusten on
hyddynnettava hukkalamp6iian, ellei teknistaloudellinen tarkastelu osoita hyddyntamista
toteuttamiskelvottomaksi. Energiaviraston mukaan hukkalammaon hyddyntamiseksi
katsotaan esimerkiksi lAmmon johtaminen kaukolampd&verkkoon tai hyédyntidminen omalla
laitoksella. Valtioneuvoston tiekartan mukaan Suomessa toimivat datakeskukset ovat
hukkalammoén hyddyntamisessa Euroopan kdrkea. Tiekartassa todetaan kuitenkin myds, etta
hyédyntamisen esteend voi olla esimerkiksi se, ettei kohtuullisella etdisyydelld ole
datakeskuksen tarjoamalle lAmmolle taloudellisesti perusteltua kysyntda.

Hukkalampdpotentiaali ja hyddynnettavissd oleva lampdmaara on erotettava toisistaan.
Hukkalampdpotentiaali tarkoittaa datakeskuksessa syntyvaa lampo6a. Hyddynnettivissa oleva
maara on tata suppeampi, koska siihen vaikuttavat useat tekniset ja taloudelliset tekijat.
Keskeisia tekijoitd ovat:

1. lampdotilataso ja lAmpdpumpputarve

2. etdisyys kaukoldampodverkkoon tai teolliseen lampdkuormaan

3. kaukolampdverkon kesid- ja talvikauden kuormitus

4. tarvittavan putkiston, pumppaamojen ja lammonsiirtimien investointikustannukset
5

lAmmdn ostohinta ja sopimusvastuut
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6. datakeskuksen kayttdaste ja lampdkuorman jatkuvuus
7. kaukolammon muut lAmmdnlidhteet ja niiden kustannusrakenne

Etela-Savon Energian Mikkelia koskevaa aineistoa voidaan kayttda tapausesimerkkinia siita,
miten datakeskusten hukkalamp6a voidaan tarkastella osana kaukolammon
tuotantorakennetta ja polttamiseen perustuvan lAmmaoéntuotannon vahentdmista. Aineisto
osoittaa, ettd hukkalammaon hyddyntdminen ei toteudu ilman erillisid investointeja
lAmmontalteenottoon, lAmpdpumppuratkaisuihin ja kaukolampoverkon liityntdihin. Mikkelia
koskevia arvioita ei siksi tule kdyttda Pohjois-Savon tai Pieksimaen mitoitusperusteina ilman
kohdekohtaista tarkastelua. Tallaisessa tarkastelussa on arvioitava erikseen ainakin
lampdkuorma, etdisyydet, lampdtilatasot, verkon vastaanottokyky ja investointikustannukset.

2.5 Hankekehityksen, luvituksen ja rakentamisen paavaiheet

Datakeskushanke etenee vaiheittain esiselvityksesta ja konseptoinnista suunnitteluun,
luvitukseen, rakentamiseen, kdyttdédnottoon ja operointiin. Hankkeen eteneminen ei ole
pelkkd rakennusprojekti, vaan teknisesti, kaupallisesti ja luvituksellisesti vaativa
investointiprosessi, jossa sdhkéliityntd, tontti, kuituyhteydet, jaahdytys, hukkalammon
hyddyntaminen, turvallisuus ja kustannukset on ratkaistava rinnakkain. Datakeskushankkeen
elinkaaren paavaiheet on esitetty kuvassa 4.

Kaavoitus,
suunnittelu ja Laitteistojen
Esiselvitys ja luvitus uusiminen
konseptointi Kéyttéonotto . ..
. b Noin viiden
3-6 kuukautta vuoden valein
. | | -

3-6 kuukautta

Basis of Design - Operatiivinen

vaihe Rakentaminen toiminta

Kuva 4. Datakeskushankkeen elinkaaren vaiheet.

Granlundin aineiston mukaan esiselvitys ja konseptointi sekd Basis of Design -vaihe kestavat
tyypillisesti 3—-6 kuukautta. Kaavoitus, suunnittelu ja luvitus kestavat yleensi 6-18
kuukautta, rakentaminen 12-24 kuukautta ja kdyttéonotto 3-5 kuukautta. Operatiivinen
kayttojakso on pitka, tyypillisesti yli 15 vuotta, mutta laitteistoja uusitaan noin viiden vuoden
valein. Tama korostaa sita, ettd datakeskuksen sijaintipdatds vaikuttaa alueen energia-,
infra- ja maankayttératkaisuihin pitkalla aikavalilla.

Hankkeen alkuvaihe on alueellisen toteutettavuuden kannalta ratkaiseva. Esiselvityksessi ja
konseptoinnissa maaritellddn muun muassa kapasiteetti, IT-teho, kdyttévarmuustaso,
jaahdytysratkaisu, PUE-tavoite, tontin soveltuvuus, sahkéliitynnan edellytykset,
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kuituyhteydet ja hukkalammoén hyddyntamismahdollisuudet. Jos ndma perusedellytykset
eivat tayty, hanke ei yleensa etene investointipdatékseen saakka.

Suunnittelu- ja luvitusvaiheessa ratkaisut tarkentuvat teknisiksi, kaupallisiksi ja
viranomaiskasittelyyn soveltuviksi kokonaisuuksiksi. Granlundin mukaan tasséa vaiheessa on
lukittava muun muassa kaytettavyysluokka, kapasiteetti, laajennettavuus, layout,
turvallisuusvythykkeet, séhkd-, UPS-, varavoima-, jadhdytys- ja paloturvajirjestelmat,
kantavuus, osastointi, tulvanhallinta, sahk&-, kuitu- ja vesiliittymat, ympéaristoselvitykset,
melu- ja padstotarkastelut sekd investointipdatoksen edellyttimat tekniset ja taloudelliset
rajaukset.

Rakentamis- ja kayttodnottovaiheissa korostuvat aikataulun hallinta, toimitusketjujen
varmuus, teknisten jarjestelmien yhteensovitus, dokumentointi ja testaus. Datakeskuksissa
kayttéonotto on erityisen kriittinen vaihe, koska sahko-, jadhdytys-, automaatio-,
turvallisuus- ja varavoimajarjestelmien on toimittava hairiéttédmasti sekd normaalitilanteessa
ettd poikkeustilanteissa. Hankkeen elinkaaren vaiheet, niiden sisidltd ja alueellinen merkitys

on koottu taulukkoon 3.

Taulukko 3. Datakeskushankkeen elinkaaren vaiheet.

Vaihe

Keskeinen sisilto

Alueellinen merkitys

Esiselvitys ja
konseptointi

Basis of Design

Tontti- ja
liityntéaselvitykset

Kaavoitus ja luvitus

Hankinta ja
investointipaatos

Rakentaminen

Kayttoonotto

Operointi

12

Kapasiteetti, IT-teho, kdyttdvarmuus,
jaahdytys, PUE-tavoite, tontti, sdhko,
kuitu, hukkalampo

Tekninen perusratkaisu, redundanssi,
sdhko- ja jadhdytyskonsepti

Sahko, kuitu, vesi, viemari, hulevedet,
kaukolampd, tieyhteydet

Asemakaava, rakennuslupa,
ymparistéluvat, mahdollinen YVA, melu-
ja paastotarkastelut

Sopimusmallit, kustannusarvio,
laitetoimitukset, urakat

Rakennukset, sdhkdasemat, UPS,
generaattorit, jaahdytys, kuitu,
turvajarjestelmat

Testaus, FAT/SAT, toiminnallinen testaus,
integroitu jarjestelmatestaus

Valvomo, huolto, turvallisuus,
energiankaytto, laitteistojen uusiminen

Maarittaa, onko alueella riittavia
perusedellytyksia

Lukitsee hankkeen teknisen ja
kustannuksellisen suunnan

Ratkaisee sijainnin toteutettavuuden

Aikataulu- ja hyvaksyttavyysriski

Kansainviliset sopimusmallit ja
toimitusketjut korostuvat

Tyollisyys- ja logistiikkavaikutukset

Datakeskuksissa testaus ja

dokumentointi ovat poikkeuksellisen
kriittisia

Pitkdaikaiset tyopaikat, verotulot ja
energiavaikutukset
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Alueellisen kehittdmisen nakokulmasta datakeskushankkeen kriittisimmat paatéskohdat
sijoittuvat ennen rakentamista. Tontin, sahkéliitynnan, kuituyhteyksien,
kaukolampointegraation ja lupaprosessin epdvarmuudet on tunnistettava riittavan varhain,
koska my6hemmissa vaiheissa muutokset voivat olla kalliita ja aikatauluvaikutuksiltaan
merkittavia. Taman vuoksi kunnan, verkkoyhtididen, energiayhtion, teleoperaattoreiden ja
viranomaisten vilinen ennakoiva yhteensovittaminen on datakeskushankkeissa keskeinen
toteutettavuustekija.

3 Alueellinen lahtotilanne

3.1 Datakeskusten nykytila Pohjois-Savossa ja Pieksamaella

Tarkastelualueella ei ollut kdytettavissa julkisesti varmennettua tietoa toiminnassa olevista
teollisen mittakaavan datakeskuksista. Julkisesti tiedossa on kuitenkin useita eri vaiheissa
olevia hankkeita, hankeaihioita, suunnitteluvarauksia, tonttijarjestelyja ja esiselvityksia.
Naistd pisimmalle edenneend nayttdytyy Varkauden APL Group -datakeskushanke, jota on
julkisissa lahteissd kuvattu investointina. Muut tarkastelualueen kohteet ovat julkisten
lahteiden perusteella pdadosin suunnittelu-, kaavoitus-, YVA-, tonttivaraus-, esisopimus- tai
selvitysvaiheessa.

Tunnistetut datakeskuskohteet sijoittuvat erityisesti Kuopion, lisalmen, Varkauden, Joroisten
sekd Pieksamaen energia- ja infrastruktuurivydhykkeille. Kohteiden sijaintia
tarkastelualueella havainnollistaa kuva 5. Yksittdisten hankkeiden tilanne, alueellinen
merkitys ja keskeiset epavarmuudet on koottu taulukkoon 4.
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Kuva 5. Datakeskushankkeet Pohjois-Savossa ja Pieksamaelld 2026.

Taulukko 4. Datakeskushankkeita Pohjois-Savon ja Pieksamaen alueilla

Alue / kohde

Julkisesti tiedossa oleva tieto

Tulkinta

Epavarmuus

Kuopio,
Mustakorpi

Kuopio,
Hepomaki

14

Kuopio on mydntanyt Polarnode
Kuopio Oy:lle
suunnitteluvarauksen noin 32
ha:n alueelle Mustakorvessa;
hanke voisi toteutua vaiheittain,
ensimmainen vaihe noin 50 MW
ja kokonaisuus alustavasti jopa
noin 250 MW. (Kuopio)

YIT Rakennus Oy:lle on
mydnnetty suunnitteluvaraus
noin 45 ha:n alueelle
Hepomaessa; aluetta kehitetdan
datakeskustoimijoille, ja alueen
kaavoituksessa tarkastellaan
my®&s muuta energiaintensiivista
toimintaa.

(Kuopion kaupunki 2025; YIT
2025)

Suuri hankeaihio, jossa
sdhko- ja
kaavoitusedellytykset
ratkaisevat etenemisen

Teollisuus- ja
energiainfravyéhykkeen
potentiaalinen kohde

warkaus

Ei investointipdatdsta
lahteissa;
liityntakapasiteetti ja
kuitu varmistettava

Hankeaihio, ei
toteutuspaatds
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lisalmi,
Tervamaki

Varkaus

Pieksamaki,
Leppakangas

Joroinen,
Huutokoski /
Arcem AS

Joroinen,
Hallamaki /
Tuulikolmio

Helios Nordic Energy Finland Oy
on jattanyt kaavoitusaloitteen
datakeskuksesta; alue on yli 100
ha ja hankkeeseen liittyy YVA-
menettely. L&hteen mukaan
alueen lansipuolella kulkee
Fingridin voimajohtolinja ja
suunnitteilla on Tervamaen
sahkdasema.

APL Group on julkistanut 100
MW:n datakeskuskampuksen
Varkauteen; alue on 28 ha,
ensimmainen vaihe 60 MW ja
myShempi lisdys 40 MW, ja
rakennusoikeutta voi olla
enintdan 75 000 m2.

Pieksamaen kaupunginvaltuusto
on hyvaksynyt 18,71 ha:n tontin
myynnin Regant Oy:lle
datakeskusta varten; alustava
koko on 40 000-90 000 k-m? ja
hanke on varhaisessa vaiheessa.

Joroisten kunnanvaltuusto on
paattanyt myyda Arcem AS:lle
noin 18,5 ha:n asemakaavoitetun
datakeskustontin Huutokosken
sdhkodaseman laheisyydesta.
Arcemin mukaan hanke voisi
vaiheittain kasvaa 60 MW:sta
pitkalla aikavalilla jopa 500
MW:iin.

Hallam&en noin 100 ha:n alueelle
suunnitellaan datakeskusta ja
muuta vihrean siirtyman
teollisuutta.

Merkittdva pinta-ala ja
sdhkdverkkokytkenta
voivat luoda teknista
potentiaalia

Varkaus—Huutokoski-
vyohykkeen merkitys
korostuu sahkoverkon ja
teollisen infrastruktuurin
vuoksi

Pieksaméaki on nousemassa
erilliseksi
tarkastelukohteeksi

Yksi tarkastelualueen
merkittdvimmista
datakeskushankkeista
Huutokosken
sahkoverkkosolmun
yhteydessa.

Merkittava hankeaihio, joka
vahvistaa Joroisten
datakeskuspotentiaalia.

YVA, kaavoitus,
sahkoliitynta, kuitu ja
kaupallinen paatds
avoimia

Toteutumisen aikataulu,
liityntdehdot ja
hukkalampodintegraatio
varmistettava

Kaavoitus, luvat,
sahkoliitynta, kuitu,
jaahdytys ja hukkalampo
avoimia

Sahkoliitynta,
rakennusluvat,
kaupallinen toteutus ja
hukkalammaon
hyddyntéaminen
varmistettava.

Kaavoitus, sahkoliitynta,
ymparistoselvitykset ja
kaupallinen toteutus
avoimia.

Taulukon 4 perusteella tarkastelualueella on selvd markkinakiinnostus datakeskuksiin,
mutta hankkeiden toteutumisvarmuus vaihtelee merkittdvasti. Alueellinen potentiaali ei vield
tarkoita investointikelpoisuutta. Jokaisessa kohteessa ratkaisevia jatkokysymyksia ovat
sahkoliitynndn saatavuus ja aikataulu, kuituyhteyksien riittavyys, kaavoituksen ja luvituksen
eteneminen, hukkalammaon hyddyntamisen teknistaloudellinen toteutettavuus seka
datakeskustoimijan kaupallinen sitoutuminen.

3.2 Sahkoéverkko, kantaverkko ja liityntakapasiteetti

Sahkoverkko on datakeskusten alueellisen toteutettavuuden ensisijainen reunaehto.
Datakeskus tarvitsee suuren, toimitusvarman ja usein vaiheittain kasvavan sahkéliittyman.
Taman vuoksi pelkka sijainti kantaverkon, 110 kV verkon tai sahkdéaseman lahelld ei viela
osoita hankkeen toteutuskelpoisuutta. Ratkaisevaa on, onko liittymalle tosiasiallisesti
saatavissa kapasiteettia, milla aikataululla liitttyma voidaan toteuttaa ja millaisia
verkkovahvistuksia se edellyttaa.
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Pohjois-Savon ja Pieksdmaen kannalta keskeisida kantaverkon kehityskokonaisuuksia ovat
Jarvilinjan vahvistaminen, Huutokoski—Kontiolahti-yhteys sekad suunnitteilla oleva Harjulinja.
Ne parantavat pitkalla aikavalilla sahkonsiirron kayttévarmuutta ja suurten kulutus- ja
tuotantohankkeiden liitettdvyyden edellytyksid. Savo-Karjalan ja Pieksimien kannalta
keskeiset verkon solmukohdat on esitetty kuvassa 6.

f e (g i

|

.
PYSAYSPERA 4

el Savo-KarjaIa

Sarkivaaran 110 kV
| séihkdaseman —_— 40
| perusparannus {2027)

lisalm - Tervakorpi
2x110 kV voimajohto
(2026)

IISALMI

\

Alapitkan 400 KV
uusinta ja

Uusi 2x400 KV voimajohto
Héyttikangas - Murtopera - Koria
(Harjulinja) (2032)

110 kV lagjennus seké SARKIVAARA!

sarjakompensointi (2026)

Lieksan 110 kV sahkbaseman
perusparannus ja 110 KV reaktorin
lisaaminen (2028)

Lieksa - Uimahanu 110 kV
vahvistaminen (2035)
Uimaharjun 110 kV sahkaseman
uusinta (2030)

UIMAHARJU

= @’\{ Nilsién erotinuusinta (2026)

PALOJARVI

KALTIMO
Honkapuron 110 kV HAPPOLA
\ sahkoasema (2029)
\ 0
! " Honkapuro - lioharju
\
¥ H 110 KV voimajohto === ==& KONTIOLAHT!
1 i\ (2020) HOVINPAIKKA’
) 1" ’
' .” D)
n =" =
i
il = 2
W P4
A\ .
. o o
v SN 7 Huutokoski - Kontiolahti 400+110 kv
KAU / VARKAUS voimajohto (2033-2040)" (YVA) °
- \
& HUUTOKOSKI L)

Kuva 6. Savo-Karjalan ja Pieksdmaen kannalta keskeiset verkon solmukohdat. (Fingrid
Kantaverkon kehittdmissuunnitelma 2026 - 2035)

Jarvilinjan vahvistaminen on Vaalan ja Joroisten vélinen noin 291 kilometrin 400+110 kV
voimajohtohanke. Se sijoittuu muun muassa lisalmen, Kuopion, Leppavirran, Pieksimaen ja
Joroisten alueille. Hanke on rakentamisvaiheessa, ja Fingridin mukaan rakentamisen
arvioidaan tapahtuvan vuosina 2023-2026. Datakeskusten ndakdkulmasta Jarvilinja vahvistaa
alueen kantaverkkoperustaa jo ldhivuosina, mutta ei yksin ratkaise sahkdéasemakohtaista
liityntakapasiteettia.

Huutokoski—Kontiolahti on noin 140 kilometrin 400+110 kV voimajohtohanke Joroisten
Huutokoskelta Kontiolahdelle. Se sijoittuu muun muassa Pieksdmaen, Varkauden ja
Leppavirran alueille, ja sen tavoiteltu valmistuminen on vuonna 2033. Harjulinja puolestaan
on suunnitteilla oleva 2 x 400+110 kV yhteys Pyh&djarven Murtoperan ja Kangasniemen
Kauppilan vilille. Se sijoittuu muun muassa Kiuruveden, Pielaveden, Keiteleen, Rautalammin,
Suonenjoen ja Pieksimaen alueille. Harjulinjan jatkosuunnittelu ja rakentaminen riippuvat
YVA-menettelyn jalkeisistd paatoksistad. Harjulinjan reittivaihtoehdot ja Huutokoski—
Kontiolahti-yhteyden sijainti on esitetty kuvassa 7.
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Kuva 7. Harjulinjan reittivaihtoehdot ja Huutokoski—Kontiolahti-voimajohtohankkeen sijainti.
(Fingrid, Harjulinja-hanke ja Huutokoski—Kontiolahti-voimajohtohanke)

Datakeskusten kannalta kantaverkon kehitys merkitsee kolmea asiaa. Ensinndkin Jarvilinja
vahvistaa Pohjois-Savon ja Pieksamaen kantaverkkoperustaa jo 2020-luvun jalkipuoliskolla.
Toiseksi Huutokoski—Kontiolahti-yhteys ja Harjulinja ovat erityisesti 2030-luvun kapasiteetti-
ja kayttovarmuustekijoitd. Kolmanneksi yksittdisen datakeskushankkeen toteutettavuus on
edelleen arvioitava kohdekohtaisesti Fingridin ja alueverkkoyhtididen kanssa.

Kantaverkon vahvistuminen parantaa tarkastelualueen pitkdn aikavilin edellytyksia
datakeskusinvestoinneille, mutta se ei poista hankekohtaisen liityntadselvityksen tarvetta.
Sahkaliitynnan toteutettavuus riippuu muun muassa valitusta sijainnista, sihkéasemasta,
liitynnan tehosta, vaiheistuksesta, verkon kuormitustilanteesta, tarvittavista vahvistuksista,
kustannusjaosta ja toteutusaikataulusta.

3.3 Sahkon saatavuus, hinta ja uusiutuvan energian kytkenta

Suomen vahvuutena datakeskuksille on suhteellisen puhdas sdhkojarjestelma. Vuonna 2024
Suomen sdhkdstd 57 prosenttia tuotettiin uusiutuvilla energialdahteilld ja 95 prosenttia
fossiilittomasti. Datakeskustoimijoiden nakékulmasta tama tukee seka ilmastotavoitteita
ettd pitkdaikaisten sahkénhankintasopimusten uskottavuutta.

Datakeskukset voivat parantaa uusiutuvan sidhkon investointien rahoituskelpoisuutta
pitkdaikaisten PPA-sopimusten kautta. Toisaalta sdariippuvainen sidhkdntuotanto ja
datakeskusten tasainen kulutusprofiili eivat automaattisesti sovi yhteen. Mitd enemman
jarjestelmassi on tuuli- ja aurinkovoimaa, sitd tarkeammaksi nousevat kysyntdjousto,
varastot, sddtdvoima ja markkinamekanismit.
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3.4 Tietoliikenneyhteydet ja digitaalinen saavutettavuus

Datakeskus tarvitsee toimintavarmat ja riittdvan nopeat kuituyhteydet. Yhteyksia tarvitaan
yleensd useampaa eri reittid pitkin, jotta palvelu ei katkea yhden yhteyden hairiotilanteessa.
Erityisesti colocation- ja pilvipalvelukeskuksissa yhteyksien nopeus, kapasiteetti ja reititys
ovat keskeisia sijaintitekij6ita. Tekodly- ja suurteholaskennan datakeskuksissa sdahko ja
jaahdytys voivat olla vield kriittisempia, mutta myds niissa varmat tietoliikenneyhteydet ovat
valttamattomia.

Kaytettavissa olleet lahteet eivat antaneet riittdvaa kohdekohtaista tietoa Pohjois-Savon tai
Pieksdmaen kuitukapasiteetista, reittien fyysisestd eriytyksesta, viiveistd tai kansainvilisista
yhteyksista. Siksi kuituyhteyksia ei voida pitda varmistettuna kilpailuetuna ilman
teleoperaattoreiden ja runkoverkkotoimijoiden erillista selvitysta.

3.5 Kaukolampoverkot, hukkalampd ja sektori-integraatio

Kuopion, Varkauden, lisalmen ja Pieksimaen kaukolampdverkot voivat olla datakeskusten
hukkalammdn hyédyntamisen kannalta relevantteja, mutta kdytettdvissa ollut aineisto ei
riitd arvioimaan verkkojen vastaanottokykya, lampdtilatasoja, kesdajan minimikuormia,
putkietidisyyksid, investointikustannuksia tai lAmm®&n ostohintaa.

Kuopion Hepoma&en suunnitteluvarauksen yhteydessi on julkisesti tuotu esiin mahdollisuus
hyddyntda datakeskusten tuottamaa hukkalampdéad Kuopion kaukolampdverkossa. (Kuopion
kaupunki 2025; YIT 2025) Tatd voidaan pitda perusteltuna hukkalampgintegraation
jatkoselvityskohteena, mutta ei vield nayttona teknistaloudellisesta toteutettavuudesta.

3.6 Alueidenkayttd, tontit, rakentaminen ja ymparistéreunaehdot

Julkisesti tunnistetut hankeaihiot osoittavat, ettd datakeskukset tarvitsevat merkittavia
maa-alueita. Kuopion Mustakorven suunnitteluvaraus on noin 32 ha ja Hepomaen
suunnitteluvaraus noin 45 ha. lisalmen Tervamaen hankkeessa tarkasteltava maa-alue on yli
100 ha, Varkauden APL-kampuksen tontti 28 ha ja Pieksimaen Leppakankaan
suunnittelualue noin 18,71 ha.

Luvut ovat julkisiin hanke- ja kaava-aineistoihin perustuvia noin-arvoja, ja lopulliset pinta-
alat voivat tarkentua kaavoituksen, lupamenettelyjen ja hankesuunnittelun edetessa.

Tontin arvioinnissa keskeisid tekijoitd ovat:

1. pinta-ala ja laajennettavuus;

2. maapera ja rakennettavuus;

3. tulvariskit ja hulevesien hallinta;

4. sidhkdaseman ja voimajohtojen sijainti;
5. kuituyhteyksien saatavuus;

6. kaukolamps- tai teollisen lAmpdkuorman laheisyys;
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7. etéisyys asutukseen;
8. melu, varavoima ja paastot;
9. luonto-, maisema- ja vesistovaikutukset;

10. turvallisuusvydhykkeet ja liikennejarjestelyt.

Datakeskus ei ole ymparistovaikutuksiltaan neutraali investointi, vaikka sen ostama sahkd
olisi uusiutuvaa. Rakentamisen materiaalit, maankaytt6, hulevedet, jadhdytyksen
vedenkayttd, varavoiman pdastét, melu, luontovaikutukset ja hukkalammén mahdollinen
hyédyntamatta jadminen on arvioitava erikseen. Valtioneuvoston tiekartta korostaa
datakeskusten ymparistovaikutusten liittyvan erityisesti sdhkdnkulutukseen, sdhkon
tuotannon suoriin ja epasuoriin paastoéihin, biodiversiteettiin, rakentamiseen ja
hukkalampdédn.

3.7 Turvallisuus, huoltovarmuus ja saantely

Datakeskukset ovat kriittistd digitaalista infrastruktuuria. Niihin liittyvat kyberturvallisuus,
fyysinen turvallisuus, omistajuus, kayttajaprofiili, tietojen sijainti, varautuminen,
toimitusketjut ja geopoliittiset riskit.

NIS2-direktiivin kansallinen toimeenpano on Suomessa voimassa kyberturvallisuuslain
kautta 8.4.2025 alkaen. Traficomin mukaan sdantely vahvistaa EU:n ja kansallisen
kyberturvallisuuden tasoa kriittisilld sektoreilla ja sisdltdd muun muassa riskienhallinta- ja
raportointivelvoitteita sekd merkittavien poikkeamien ilmoitusvelvollisuuksia.

CER-direktiivin kansallinen toimeenpano koskee kriittisen infrastruktuurin hairionsietokykya.
Sisdministerion mukaan uusi sddntely kattaa muun muassa digitaalisen infrastruktuurin, ja
kriittisiksi tunnistettavien toimijoiden on laadittava riskinarviointi, resilienssisuunnitelma ja
tehtava hairidilmoituksia.

Valtioneuvoston tiekartassa korostetaan myds tarvetta datakeskusten rekisterdintiin,
turvallisuuden valvontaan, yhteisen tilannekuvan ylldpitoon sekd datakeskusinvestointeihin
liittyvien riskien hallintaan.

3.8 Keskeiset alueelliset pullonkaulat ja epavarmuudet

Pohjois-Savon ja Pieksimaen datakeskuspotentiaalin keskeiset epavarmuudet:

1. Sadhkdasemakohtainen liityntakapasiteetti ja sahkdéliitynnan kdyttéon saamisen
aikataulu

2. 110 kV ja 400 kV verkon vahvistusten toteutusaikataulu.
3. Tonttien kaavallinen valmius ja ympéaristéreunaehdot.
4. Kuituyhteyksien kapasiteetti, viive ja erilliset varareitit.

5. Hukkaladmmon todellinen teknistaloudellinen hydédyntamiskelpoisuus.
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6. Vedenkaytto ja jaahdytysratkaisut.

7. Varavoiman paastot, melu ja polttoainevarastointi.

8. Kaupallinen kysynté ja datakeskustoimijan asiakassegmentti.
9. Paikallisen arvonlisan ja osaajapohjan varmistaminen.

10. Turvallisuus-, omistajuus- ja huoltovarmuuskysymykset.

4 Datakeskusten potentiaali tarkastelualueella

4.1 Toteutettavuuden tekniset ja alueelliset edellytykset

Datakeskusten teknistéd potentiaalia voidaan tunnistaa alueilla, joilla yhdistyvat riittdvan
suuret ja laajennettavissa olevat tontit, sahkdverkon lidheisyys, mahdollisuus merkittavaan
sdhkoliityntaan, hyvat tie- ja rakentamisolosuhteet, riittavat kuituyhteydet, jadhdytyksen
toteutettavuus seka riittava etiisyys herkkiin kohteisiin. Julkisten hankeaihioiden perusteella
tallaisia vydhykkeitd ovat erityisesti Kuopion seutu, lisalmen Tervamaen alue, Varkaus—
Huutokoski-vyohyke sekd Pieksimien Leppikangas—Huutokoski-suunta.

Tata ei tule tulkita kuntakohtaiseksi paremmuusjarjestykseksi. Tekninen potentiaali on vasta
ensimmainen arviointitaso. Investointikelpoisuus syntyy vasta, jos sdhkéliityntd,
kuituyhteydet, tontin kaytettavyys, luvitus, jadhdytys, hukkalammon hyédyntaminen,
turvallisuusvaatimukset ja kaupallinen kysynta tayttyvat samanaikaisesti.

Erityisen kriittinen tekija on sdhkoéliityntad. Kantaverkon tai 110 kV verkon laheisyys voi
vahvistaa sijainnin teknistd kiinnostavuutta, mutta se ei vield osoita, ettd sihkdasemalla olisi
vapaata kapasiteettia tai etta liittyma olisi toteutettavissa investoijan edellyttiméassa
aikataulussa. Sama koskee kuituyhteyksia: julkinen tieto runkoyhteyksien olemassaolosta ei
viela riitd osoittamaan kapasiteettia, viivettd, reittien fyysista eriytysta tai palvelutasoa.

4.2 Energia-, infra- ja maankayttopotentiaali

Datakeskukset voivat vahvistaa alueellista energia- ja infrastruktuurikehitysta kolmella
tavalla. Ensinndkin ne voivat toimia suurina sahkdnkuluttajina, jotka tukevat uusiutuvan
sdhkoéntuotannon investointeja pitkdaikaisten sdhkénhankintasopimusten kautta. Toiseksi ne
voivat tarjota hukkalampd6a kaukolampdodn tai teollisiin lAmpdkuormiin, jos sijainti,
lAmpotilataso, etdisyydet ja lampdkysyntd ovat yhteensopivia. Kolmanneksi ne voivat
osallistua sdhkdjarjestelman joustoon, jos tekninen jarjestelm3, palvelutasovaatimukset ja
sopimusmallit sen mahdollistavat.

Samaan aikaan datakeskukset voivat kilpailla verkkoliityntdresursseista muiden
sdahkdintensiivisten hankkeiden kanssa. Pohjois-Savossa ja Pieksdmaelld tama liittyy
erityisesti teollisuuden sahkdistymiseen, uusiutuvan sidhkdn tuotannon kasvuun, mahdollisiin
vety- ja PtX-hankkeisiin sekd akkuvarastoihin. Datakeskuspotentiaalia ei siksi voida arvioida
irrallaan alueen muista energiainvestoinneista.
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Maankaytoéllisesti datakeskuksille soveltuvimpia ovat laht6kohtaisesti teollisuusalueet,
energia- ja infrastruktuurialueet, kaukoldmpdverkon lahelld olevat alueet, sahkdasemien ja
kuitureittien laheisyydessa sijaitsevat alueet seki entiset tai muuntuvat teollisuus- ja
tuotantoalueet. Ndissd kohteissa osa infrastruktuurista, kaavallisesta valmiudesta tai
hyvaksyttavyydestd voi olla lahtdkohtaisesti parempi kuin kokonaan uusilla
rakentamattomilla alueilla.

Greenfield-kohteissa on arvioitava erityisen kriittisesti vaikutukset luontoon, maisemaan,
hulevesiin, vesistdihin, meluun, liikenteeseen ja paikalliseen hyvdksyttdvyyteen. Jos hanke
edellyttda uutta kaavoitusta, YVA-menettelyd, sihkdaseman rakentamista,
voimajohtoreitteja, lAmpdputkea ja uusia tiejarjestelyja, sahkoéliitynnan saatavuuden
aikataulu voi pidentya merkittavasti.

4.3 Investointiedellytykset ja alueellinen kilpailukyky

Datakeskusinvestoinnin toteutuminen edellyttda, ettd alue pystyy tarjoamaan investoijalle
riittdvan varman, nopean ja kustannuksiltaan ennakoitavan toteutuspolun.

Keskeisia tekijoita ovat:

1. sahkoéliitynndn varmuus ja aikataulu
sahkdn hinta, hankintamalli ja PPA-mahdollisuudet
liittymiskustannukset ja verkkovahvistusten kustannusjako
kuituyhteyksien kapasiteetti, reititys, viive ja redundanssi
tontin koko, rakennettavuus, kaavatilanne ja laajennettavuus
lupaprosessin ennakoitavuus
hukkalammon kaupallinen arvo

vedenkayttd ja jadhdytysratkaisun ymparistévaikutukset

© ® N o o & 0N

rakentamisen ja operoinnin osaajapohja
10. toimijan tyyppi, asiakassegmentti ja turvallisuusprofiili

11. kilpailu muiden Suomen alueiden ja muiden maiden kanssa

Valtioneuvoston tiekartan mukaan Suomi kilpailee datakeskusinvestoinneista muiden
Euroopan maiden kanssa. Kilpailutekijoitd ovat muun muassa sdhkon saatavuus, hinta,
puhdas energia, sahkodverkko, tietoliikenneyhteydet, hukkalampdmahdollisuudet ja
lupaprosessien sujuvuus. Pohjois-Savon ja Pieksamaen kilpailuasema riippuu siitd, kuinka
uskottavasti nama tekijat voidaan osoittaa kohdekohtaisella tiedolla.

Alueen kannalta keskeistd on siirtyd yleisesta potentiaalipuheesta todennettavaan
investointivalmiuteen. Kaytdnndssa tama tarkoittaa, ettd kunnilla, energiayhtidilla,
verkkoyhtidilla ja teleoperaattoreilla tulisi olla kaytettivissa sijoittajille esitettavaa tietoa
sahkoliitynnasta, kuituyhteyksista, kaavatilanteesta, luvituksen etenemispolusta,
hukkalammoén vastaanottokyvysta ja keskeisistd ymparistéreunaehdoista.
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4.4 Realistinen potentiaali ja jatkoselvitystarpeet

Tarkastelualueella on datakeskusten kannalta tunnistettavaa potentiaalia, mutta se on viela
suurelta osin ehdollista. Realistinen potentiaali perustuu neljadan havaintoon:

1. Suomessa datakeskuskapasiteetti ja datakeskusten sahkdnkulutus ovat kasvussa.

2. Pohjois-Savossa ja Pieksamaelld on useita julkisia datakeskushankeaihioita,
suunnitteluvarauksia, tonttijarjestelyja tai investointina julkistettuja hankkeita.

3. Fingrid suunnittelee ja toteuttaa merkittavia kantaverkon vahvistuksia, joilla on suora
merkitys alueen pitkan aikavalin sahkointensiiviselle kehitykselle.

4. Datakeskusten hukkalammon hyddyntamista koskevat sdédntelyvelvoitteet vahvistavat
tarvetta tarkastella datakeskuksia osana paikallista energiajarjestelmaa.

Naiden perusteella Pohjois-Savo ja Pieksdmaki voivat olla datakeskusten kannalta
kiinnostavia erityisesti, jos sdhkdverkon vahvistukset, teolliset tontit, kuituyhteydet ja
kaukolampdintegraatio etenevat rinnakkain. Hukkalamp® voi lisdta hankkeiden alueellista
hyvaksyttavyyttd ja ilmastohydtyd, mutta vain, jos se vdhentdd muuta limmdntuotantoa
kustannustehokkaasti ja sopimuksellisesti varmennetulla tavalla.

Tarkastelualueen potentiaalia ei kuitenkaan voida muuttaa investointiarvioksi ilman
jatkoselvityksia. Keskeiset avoimet kysymykset ovat:

1. vapaa liittyméakapasiteetti sahkdasemittain

sdahkoliitynnan kustannukset ja toteutusaikataulu
kuituyhteyksien kapasiteetti, viive ja fyysisesti erilliset varareitit
hukkalammon teknistaloudellinen hyddynnettavyys

vesitalous ja jadhdytysratkaisun ymparistévaikutukset
tonttikohtaiset luonto-, maisema-, melu- ja hulevesivaikutukset

datakeskustoimijoiden lopullinen asiakassegmentti ja turvallisuusprofiili

o N o o bk LN

paikallisen arvonlisdn ja tyollisyysvaikutusten toteutuminen

Pohjois-Savon ja Pieksidmaen alueilla on useita datakeskusten sijoittumisen kannalta
kiinnostavia vy6hykkeitd, mutta potentiaali on vield pddosin esiselvitys- ja valmisteluvaiheen
potentiaalia. Vahvimmat alueelliset edellytykset syntyvat sielld, missad sahkoliitynta, kuitu,
tontti, luvitus ja hukkalammon hyédyntdminen voidaan osoittaa samanaikaisesti
toteuttamiskelpoisiksi.
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5 Vaikutukset

5.1 Vaikutukset alue- ja kuntatalouteen

Datakeskukset voivat tuoda alueelle merkittéavia yksityisia investointeja, rakentamisvaiheen
kysyntaa, kiinteistdverotuloja, kdyttovaiheen tydpaikkoja seka alihankintamahdollisuuksia.
Valtioneuvoston datakeskustiekartan mukaan suuri, noin 100 MW datakeskus edellyttaa
tyypillisesti noin miljardin euron investointia ilman palvelinkustannuksia ja tyollistaa
kadyttovaiheessa suoraan noin 50-150 henkiloa. Naita lukuja voidaan kayttda suuruusluokan
hahmottamiseen, mutta niitd ei tule tulkita Pohjois-Savon tai Pieksdam&en alueiden suoriksi
vaikutusarvioiksi.

Kuntatalouden kannalta konkreettisin vuosittainen tulovaikutus liittyy kiinteistoveroon.
Valtioneuvoston tiekartan mukaan noin 100 MW datakeskuksen on arvioitu maksavan
Suomessa sijaintikunnasta riippuen noin 0,5-1,5 miljoonaa euroa kiinteistéveroa vuodessa.
Lisaksi datakeskushanke voi tuottaa kunnalle maanmyynti- tai vuokratuloja seka lisdta
rakentamisvaiheen paikallista kysyntaa. Datakeskuksen taloudelliset vaikutukset syntyvit
useiden eri mekanismien kautta, joista keskeisimmat on koottu kuvaan 8.

=39
DATAKESKUSINVESTOINTI

! ! !
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E § Rakentamisvaihe @ Kayttovaihe

e urakat e pysyvat tyopaikat e kiinteistdvero

e materiaalit e kunnossapito e maanmyynti/vuokrat
e palvelut e energia e palvelukysynta
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Kuva 8. Datakeskuksen alue- ja kuntataloudelliset vaikutuskanavat.
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Rakentamisvaiheen aluetaloudellinen vaikutus voi olla kdyttovaihetta suurempi, mutta se on
luonteeltaan tilapainen. Vaikutuksen suuruus riippuu erityisesti siitd, kuinka suuri osa
suunnittelusta, rakentamisesta, maarakentamisesta, sahkd-, LVI-, automaatio-, turvallisuus-
ja kunnossapitohankinnoista toteutuu alueellisina ostoina. Jos hanke perustuu paaosin
alueen ulkopuolisiin urakoitsijoihin, kansainvalisiin laitetoimittajiin ja keskitettyihin
palvelumalleihin, paikallinen arvonlisa voi jadda rajalliseksi.

Paikallisten yritysten osallistuminen ei ole automaattista. FDCA:n aineiston perusteella
mukaan paasy edellyttdd yleensd verkostoitumista, datakeskustoimialan sopimusmallien
tuntemusta, turvallisuus-, laatu- ja dokumentointivaatimusten hallintaa seka referenssien
rakentamista rajatuista toimitussisalloista alkaen. Alueellinen hy6ty vahvistuu, jos kunnat,
kehitysyhtiot, oppilaitokset ja yritykset kehittavat ennakoivasti datakeskushankkeisiin
soveltuvaa osaamista ja toimitusketjuja.

Valtakunnallisessa tarkastelussa datakeskustoimialan kokonaisverotuotoksi on arvioitu noin
100 miljoonaa euroa vuonna 2025 ja yli 350 miljoonaa euroa vuonna 2030. Datakeskusten
varsinaisen toiminnan BKT-vaikutukseksi on arvioitu noin 200 miljoonaa euroa vuonna 2025
ja rakentamisen vaikutukseksi noin miljardi euroa samana vuonna. Nama luvut kuvaavat
toimialan kansallista merkitystd, mutta alueellinen vaikutus riippuu hankkeen koosta,
vaiheistuksesta, kiinteistéveron maaraytymisestd, paikallisten hankintojen osuudesta,
toimijan verotuksellisesta rakenteesta sekd kayttévaiheen palvelu- ja ylldpitotarpeiden
toteutumisesta alueella. (Valtioneuvosto 2025; Ramboll 2025, Valtioneuvoston 2025
mukaan).

Datakeskuksen sijoittuminen alueelle ei mydskdin sellaisenaan synnyta paikallista tutkimus-
, kehitys- tai innovaatioekosysteemii. Valtioneuvoston tiekartan mukaan datakeskusten
fyysinen sijainti Suomessa ei suoraan johda digitaalisen tai tekodlykehityksen
nopeutumiseen. TKl-vaikutusten syntyminen edellyttda erillisida panostuksia koulutukseen,
yritysten kehittdmistoimintaan, tutkimusyhteistydhon, riskinottoon ja ekosysteemitydhon.

5.2 Tyollisyys- ja osaamisvaikutukset

Datakeskusten tyollisyysvaikutuksista on saatavilla pddasiassa valtakunnallisia ja
hankekokoluokkaan sidottuja arvioita. Valtioneuvoston datakeskustiekartan mukaan suuri,
noin 100 MW datakeskus ty6llistaa kayttdvaiheessa tyypillisesti suoraan noin 50-150
henkiléa. Rakentamisvaiheen vaikutus voi olla tdtd selvasti suurempi ja nousta suuren
datakeskushankkeen osalta useisiin tuhansiin henkilétyévuosiin, kun huomioidaan suorat ja
valilliset vaikutukset. Toimialan valtakunnallisissa arvioissa datakeskukset tyollistavat
Suomessa nykyisin suoraan noin 300 kokoaikaista tyontekijaa ja epasuorasti noin 2 000
henkilda. Vuoteen 2030 mennessa suorien tydpaikkojen maaradn on arvioitu voivan nousta
noin 1 200 henkildén ja epdsuorat vaikutukset mukaan lukien lahes 9 000 henkiléon.

Naitd lukuja tulee kayttda Pohjois-Savon ja Pieksdmaen tarkastelussa vain suuntaa antavina
vertailulukuina. Alueellinen ty6llisyysvaikutus riippuu datakeskuksen koosta, vaiheistuksesta,
toteutusmallista, paikallisesta yrityskannasta ja osaavan tydvoiman saatavuudesta. Vaikutus
voi jaada pienemmaéksi, jos rakentamisen, teknisten jarjestelmien, turvallisuuden tai
kunnossapidon hankinnat toteutuvat padosin alueen ulkopuolelta.

Rakentamisvaiheessa datakeskus voi ty6llistdd maarakentamisen, talonrakentamisen,
sdhkdasennusten, automaation, LVI-tekniikan, jadhdytyksen, paloturvallisuuden,
tietoliikenteen, logistiikan, turvallisuuden ja projektinhallinnan toimijoita. Kayttdvaiheessa
ty6paikat painottuvat operointiin, valvomotoimintaan, kunnossapitoon, sahko- ja
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automaatiojarjestelmiin, jadhdytykseen, turvallisuuspalveluihin, kiinteisténhallintaan ja
palvelinymparistén ylldpitoon.

Keskeisid osaamistarpeita ovat erityisesti sdhko- ja automaatio-osaaminen, talotekniikka,
jaahdytys- ja lampépumpputekniikka, kriittisen infrastruktuurin yllapito, kyberturvallisuus,
fyysinen turvallisuus, varavoima, UPS-jarjestelmat, akustot, kansainvéalinen projektinhallinta,
englanninkielinen sopimus- ja dokumentointikyky, tydturvallisuus, laadunvarmistus seka
kayttoonottotestaus.

Granlundin aineisto korostaa, ettd datakeskushankkeet poikkeavat tavanomaisesta
rakentamisesta erityisesti kansainvélisyyden, sopimusehtojen, standardien, dokumentoinnin,
testauksen, aikataulupaineen, laadunvalvonnan ja korkean pddomavaltaisuuden vuoksi. Tama
tarkoittaa, etta paikallinen ty6llisyysvaikutus ei synny pelkdstiddn hankkeen sijoittumisesta
alueelle, vaan edellyttdd yrityksiltd ja tyontekijoiltd valmiutta toimia datakeskushankkeiden
teknisten, kaupallisten ja turvallisuuteen liittyvien vaatimusten mukaisesti.

5.3 Vaikutukset séahkdjarjestelmaan

Datakeskuksen myoénteisid sdhkojarjestelmavaikutuksia voivat olla uuden uusiutuvan
sahkdntuotannon tukeminen pitkdaikaisilla sahkénostosopimuksilla, paikallisen siirtoverkon
kdytén tehostuminen, mahdollinen osallistuminen reservimarkkinoille sekd kysyntijoustoon
osallistuminen, jos tekniset ja sopimukselliset ehdot tayttyvat.

Kielteisia tai riskipitoisia vaikutuksia ovat paikallisen verkon kuormituksen kasvu,
verkkovahvistusten tarve, liityntaresurssien kilpailu, sdhkdjarjestelman peruskuorman kasvu
ja hintapiikkien riski niukkuustilanteissa. Datakeskusten joustoa ei pida olettaa
automaattiseksi. Jouston toteutuminen on sidoksissa palvelutasosopimuksiin, varavoiman
kayttooikeuksiin, akustojen mitoitukseen, markkinamalleihin, sihkénhankintaan ja
datakeskuksen asiakaskuormiin.

5.4 Vaikutukset kaukolampddn ja hukkalammon hyédyntamiseen

Datakeskuksen hukkalampd voi korvata polttamiseen perustuvaa lammodntuotantoa,
parantaa laAmpdjarjestelman kokonaistehokkuutta ja vihentda polttoaineiden kayttoa.
Hyodyn realisoituminen edellyttad kuitenkin lampdpumppuja, lAmmonsiirtoinvestointeja,
sopimuksia, riittdvaa lampokuormaa ja operatiivista yhteensopivuutta kaukolampodverkon
kanssa.

Keskeinen riski on, ettd hukkalampd jaa hyddyntamattd, jos datakeskus sijaitsee liian
kaukana lampd&kuormasta, lampdétilataso on liilan matala, kesdajan lAmpdkuorma on Lliian
pieni, investointikustannukset ovat liian korkeat tai kaupallista sopimusta ei synny.
Energiaviraston mukaan hukkalammon hyédyntamisesta voidaan poiketa, jos kustannus-
hyotyanalyysi osoittaa hyddyntdmisen teknisesti tai taloudellisesti toteuttamiskelvottomaksi.
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5.5 Vaikutukset energiaomavaraisuuteen, huoltovarmuuteen ja
kilpailukykyyn

Datakeskukset voivat vahvistaa Suomen digitaalista huoltovarmuutta, jos ne lisdavat
kriittisten palvelujen kapasiteettia Suomessa ja parantavat palvelujen toimintavarmuutta
hairidtilanteissa. Ne voivat myds tukea huoltovarmuutta vahvistamalla kansallisia ja
kansainvalisia tietoliikenneyhteyksia. Digipoolin mukaan datakeskukset ovat osa Suomen
huoltovarmuutta, koska ne tukevat digitaalisten palvelujen jatkuvuutta ja voivat kytkeytya
myo&s energia- ja lampdjarjestelmien kehittamiseen.

Samalla datakeskuksiin liittyy riippuvuusriskeja. Kansainviliset omistajat, asiakasprofiilit,
kriittiset sirut, pilvialustat, ohjelmistot ja tietoliikennereitit voivat luoda riippuvuuksia, joilla
on turvallisuus- ja huoltovarmuusmerkitystd. Siksi datakeskusten kansallinen rekisterdinti,
turvallisuusarviointi, toimijan taustan arviointi ja kriittisten palvelujen varautuminen ovat
keskeisia.

5.6 Ymparisto-, vesi-, maisema- ja hyvaksyttavyysvaikutukset

Datakeskusten ymparistovaikutukset muodostuvat rakentamisesta, sahkénkulutuksesta,
sahkdn tuotantovaikutuksista, maankdytdsta, hulevesistd, jAdhdytyksesta, varavoimasta,
liikenteestd, materiaalien kaytdsta ja hukkaldmmaoén hyddyntdmisesta tai hyddyntamatta
jddmisestd. Valtioneuvoston tiekartan mukaan datakeskusten sahkdnkulutuksesta noin 40
prosenttia liittyy palvelinten suoraan energiantarpeeseen, noin 40 prosenttia jadhdytykseen
ja loppu muun teknologian ja infrastruktuurin energiankulutukseen.

Paikallinen hyvaksyttavyys edellyttdd, ettd kunnat ja hanketoimijat pystyvat osoittamaan
hankkeen hyédyt ja haitat lapindkyvasti. Hyvaksyttavyytta tukevat hukkalammaon todellinen
hyddyntaminen, selked verohyéty kunnalle, paikalliset hankinnat, haittojen hallinta, melu- ja
liikennevaikutusten minimointi, avoin vuorovaikutus ja turvallisuuskysymysten kasittely.

6 Riskit ja epavarmuudet

Datakeskusinvestointien toteutuminen riippuu samanaikaisesti teknisista, taloudellisista,
luvitukseen liittyvistd ja markkinaan kytkeytyvista tekijoistd. Merkittavimmat riskit Lliittyvat
sdhkoverkon liityntakapasiteettiin, kantaverkon vahvistusten aikatauluun, sdhkdn hintaan,
hukkalammoén hyddyntdmisen kannattavuuteen seka kaavoitus- ja lupaprosessien kestoon.
Lisdksi kaupallinen toteutettavuus edellyttaa riittavaa tietoliikenneinfrastruktuuria,
turvallista toimintaympéristda ja pitkdjanteista asiakaskysyntida. Datakeskushankkeiden
suunnittelussa korostuvatkin varhainen konseptointi, liityntaselvitykset, riskien
tunnistaminen seka vaiheittainen eteneminen ennen investointipaatosta.

Taulukossa 5 on koottu datakeskushankkeiden keskeiset riskit, niiden arvioitu
todennikdisyys ja vaikutus seka tarkeimmat hallintakeinot ja lisdselvitystarpeet. Taulukko
osoittaa, ettd useimpiin merkittaviin riskeihin voidaan vaikuttaa jo hankkeen alkuvaiheessa
huolellisella esisuunnittelulla, viranomaisyhteistyolla sekd sahko-, energia-, tietoliikenne- ja
hukkalampodinfrastruktuurin riittdvan aikaisella selvittamisella.
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Taulukko 5. Datakeskushankkeiden keskeiset riskit, niiden vaikutukset ja hallintakeinot.

Riski Todennidkodisyys | Vaikutus Hallintakeino Tarvittava lisitieto
Sahkaoliitynnan Korkea Korkea Varhainen Fingridin ja Sdhkdasemakohtainen
kapasiteetti ei riita tai alueverkkoyhtididen vapaa kapasiteetti,
aikataulu venyy liityntaselvitys liittymiskustannukset,
aikataulu
Kantaverkon Keskitaso Korkea Hankkeen vaiheistus, Verkkohankkeiden
vahvistukset eivit vaihtoehtoiset toteutusaikataulu
valmistu hankkeen liityntaratkaisut
tarpeisiin
Sahkon hinta ja PPA- Keskitaso Korkea Sdhkénhankintamallien Hintaennusteet,
ehdot eivat tue vertailu, PPA-neuvottelut | tuotantoprofiilit,
investointia sopimusmallit
Hukkalampo ei ole Korkea Keskitaso | Kaukolampé- ja Lampokuormat,
taloudellisesti —korkea lAmpdpumppuselvitys lampdotilat,
hyodynnettavissa ennen sijaintipaatosta putkietdisyydet,
investoinnit
Kuituyhteydet eivat Keskitaso Korkea Teleoperaattorisidonnain | Reitit, viiveet,
tayta kapasiteetti- tai en selvitys kapasiteetti, fyysinen
redundanssivaatimuksia eriytys
Kaavoitus, YVA tai Keskitaso— Korkea Ennakoiva kaavoitus, Kaavatilanne,
ympéristoluvat korkea luontoselvitykset, luontoarvot, YVA-tarve
viivastyvit viranomaisvuoropuhelu
Varavoiman melu, Keskitaso Keskitaso | Melu- ja Generaattorimaara,
paastot tai —korkea padstomallinnus, kayttoprofiili,
polttoainevarastointi vaihtoehtoiset polttoaine
aiheuttavat lupariskin varavoimaratkaisut
Vesitalous ja Keskitaso Keskitaso | Jaadhdytys- ja Veden saatavuus,
jadhdytysratkaisu eivat vesitalousselvitys purku, hulevedet
sovellu tontille
Paikallinen arvonlisa jaa | Keskitaso Keskitaso | Yritys- ja Paikallisten yritysten
vahiiseksi osaajaekosysteemin kyvykkyydet
kehittaminen
Turvallisuus-, Keskitaso Korkea Turvallisuus- ja Toimijatausta,
omistajuus- tai huoltovarmuusarviointi asiakasprofiili, datan
kayttdjariskit jadvat luonne
arvioimatta
Hankkeen kaupallinen Keskitaso Korkea Vaiheistus ja Ankkuriasiakkaat,
kysyntia muuttuu markkinasopimusten palvelumalli
varmistaminen

Paikallinen Keskitaso Keskitaso | Avoin vuorovaikutus, Asukasvaikutukset,
hyvaksyttiavyys —korkea haittojen minimointi, maisema, lilkkenne
heikkenee hyotyjen konkretisointi
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7 Johtopaatokset

7.1 Kokonaisarvio

Pohjois-Savon ja Pieksdmaen datakeskuspotentiaali on todellinen, mutta edelleen vahvasti
ehdollinen. Tarkastelualueella on useita julkisesti tunnistettuja hankeaihioita,
suunnitteluvarauksia, tonttijarjestelyja ja investointina julkistettuja hankkeita. Pisimmalle
julkisesti edenneind kohteina nayttaytyvat Varkauden APL Group -datakeskushanke seka
Joroisten Huutokosken Arcem AS -hanke. Lisdksi Joroisten Hallaméaen alueelle on
kdynnistymassa toinen datakeskusta koskeva kaavoitusaloite. Muut tunnistetut kohteet,
kuten Kuopion Mustakorpi ja Hepomaki, lisalmen Tervamiki sekd Pieksimaen Leppakangas,
ovat julkisten lahteiden perusteella pddosin suunnittelu-, kaavoitus-, YVA-, tonttivaraus-,
esisopimus- tai selvitysvaiheessa.

Tarkastelualueella ei ollut kadytettavissa julkisesti varmennettua tietoa toiminnassa olevista
teollisen mittakaavan datakeskuksista. Siksi datakeskuksia tulee kasitelld alueellisena
mahdollisuutena, ei varmistuneena investointikehityksena. Investointikelpoisuus syntyy
vasta, jos sahkoliityntd, kuituyhteydet, tontti, kaavoitus, jadhdytys, hukkalammon
hyddyntaminen, turvallisuus, ymparistéreunaehdot ja kaupallinen kysyntd tayttyvat
samanaikaisesti.

Keskeisin johtopdatds on, ettd datakeskukset eivat ole pelkastddn digitaalista
infrastruktuuria. Ne ovat samalla energia-, maankaytto-, lAmpdjarjestelma-, huoltovarmuus-
ja elinkeinopolitiikan kysymys. Taman vuoksi datakeskushankkeita ei tule arvioida vain tontin
saatavuuden tai sihkdverkon ldheisyyden perusteella, vaan osana laajempaa alueellista
energia- ja teollisuusjarjestelmaa.

7.2 Realistisimmat kehityspolut

Tarkastelualueen realistisin kehityspolku on datakeskus, joka sijoittuu vahvan sahkdéverkon,
riittavien kuituyhteyksien, teknisesti soveltuvan tontin ja hyddynnettavissa olevan
lampokuorman kannalta perusteltuun sijaintiin. Parhaassa tapauksessa datakeskus kytkeytyy
energia- ja teollisuusvythykkeeseen, jossa sahkdliityntd, kaukolampdverkko,
liikennejarjestelyt, kaavoitus ja muu tekninen infrastruktuuri voidaan toteuttaa
kokonaisuutena.

Raportin perusteella Varkaus—Joroinen—Huutokoski—Pieksamaki-vybhyke nousee yhdeksi
tarkastelualueen merkittdvimmistad datakeskus- ja energiaintensiivisen teollisuuden
kehityssuunnista. Vyohykkeen vahvuuksia ovat Huutokosken siahkdverkkosolmu, Varkauden
teollinen infrastruktuuri seka Joroisissa ja Pieksdmaelld kdynnistyneet datakeskushankkeet
ja muut energiaintensiiviset investoinnit. Vastaavasti Kuopion ja lisalmen seuduilla
kehityspotentiaali perustuu vahvaan energia- ja infrastruktuuriymparistéén seka vireilla
oleviin datakeskushankkeisiin. Kaikissa kohteissa toteutuminen edellyttda kuitenkin
kohdekohtaisia sahkoliityntd-, kuitu-, kaavoitus-, hukkalampd- ja ymparistdselvityksia.

Datakeskukset, jotka voidaan kytked kaukolampdverkkoon, tarjoavat parhaat edellytykset
alueellisen ilmasto- ja energiajarjestelmahyddyn saavuttamiseen. Hukkalammon
hyddyntaminen edellyttda kuitenkin kohdekohtaisia selvityksia lampdkuormasta,
lampdotilatasoista, lAmpdpumpputarpeesta, putkietiisyyksistd, investointikustannuksista ja
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lAmmon kaupallisesta arvosta. Hukkalamp6a ei tule kayttda hankkeen keskeisena
perusteluna ennen kuin sen teknistaloudellinen hyédynnettivyys on osoitettu.

Tekodlyyn ja suurteholaskentaan painottuvat datakeskukset voivat sijoittua myds kohteisiin,
joissa sdhkoliityntd ja jadhdytysratkaisut ovat vahvoja, vaikka hukkalammon
hyddyntamismahdollisuudet olisivat rajalliset. Talloin alueellinen hydty painottuu
investointeihin, digitaalisen infrastruktuurin vahvistumiseen, sihk&éverkon kehittdmiseen ja
osaamisen kasvuun.

Alueellisen hyddyn kannalta heikoin kehityspolku on sahkdnkulutukseltaan suuri datakeskus,
joka ei hydédynna hukkalampda, ei tue sahkojarjestelman joustavuutta eikd synnyta
merkittdvia paikallisia hankintoja tai osaamisvaikutuksia. Tallaisia hankkeita ei tule pitda
ensisijaisina, jos tavoitteena on vahvistaa samanaikaisesti alueen elinvoimaa,
energiajarjestelmaa ja ilmastotavoitteita.

7.3 Kriittiset edellytykset ja jatkotoimet

Datakeskusten aktiivinen edistdminen edellyttaa, ettd tarkastelualue siirtyy yleisestd
potentiaalipuheesta todennettavaan investointivalmiuteen. Tama tarkoittaa kdaytdnndssa
kohdekohtaista tietopohjaa sdahkéliitynnodistd, kuituyhteyksista, tonteista, luvituksesta,
hukkalammosta ja ymparistoreunaehdoista.

Keskeiset jatkotoimet ovat seuraavat:

1. Sahkodliityntd ja kantaverkkokytkentd on selvitettiva kohdekohtaisesti.
Ennen hankkeiden aktiivista markkinointia on varmistettava sahkdéasemakohtainen
liityntékapasiteetti, liittymiskustannus, toteutusaikataulu ja mahdolliset
verkkovahvistukset. Kantaverkon laheisyys parantaa teknistd kiinnostavuutta, mutta
ei yksin osoita hankkeen toteutettavuutta.

2. Kuituyhteydet on varmistettava teleoperaattoreiden kanssa.
Datakeskus tarvitsee riittdvan kapasiteetin, matalan viiveen ja fyysisesti erilliset
varareitit. Ilman operaattoritason vahvistusta kuituyhteyksia ei tule esittaa
alueellisena kilpailuetuna.

3. Hukkalammoén hyddyntaminen on muutettava periaatteesta laskelmaksi.
Kuopion, Varkauden, lisalmen ja Pieksimaen kaukolampodverkkojen osalta tarvitaan
erilliset lAmpdkuorma-, lampdotila-, etdisyys-, investointi- ja sopimustarkastelut.
Hukkalammon alueellinen arvo syntyy vain, jos se korvaa muuta lAmmontuotantoa
kustannustehokkaasti.

4. Tonttien kaava- ja lupavalmius on nostettava investointivalmiuden ytimeen.
Datakeskukselle soveltuvan tontin on oltava riittdvan suuri, laajennettavissa,
rakennettavissa ja ymparistoreunaehdoiltaan hallittavissa. Arvioitavia tekij6itd ovat
erityisesti maaperd, hulevedet, vesitalous, luontoarvot, maisema, melu, liikenne,
varavoima ja etdisyys asutukseen.

5. Paikallinen yritys- ja osaajapohja on rakennettava ennakoivasti.
Datakeskusten aluetaloudellinen hyoty ei synny automaattisesti. Paikallisten yritysten
mukaan paasy edellyttad sidhko-, automaatio-, LVI-, jadhdytys-, turvallisuus-,
kunnossapito-, dokumentointi- ja projektinhallintaosaamista seka kykya toimia
kansainvilisten sopimus-, laatu- ja turvallisuusvaatimusten mukaisesti.

6. Turvallisuus- ja huoltovarmuusarviointi on tehtdva varhaisessa vaiheessa.
Datakeskukset voivat vahvistaa digitaalista huoltovarmuutta, mutta ne voivat myods
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synnyttda riippuvuuksia omistajiin, asiakkaisiin, pilvialustoihin, kriittisiin
komponentteihin, ohjelmistoihin ja kansainvalisiin tietoliikenneyhteyksiin. Siksi
toimijatausta, omistajuus, asiakasprofiili, datan luonne, kyberturvallisuus, fyysinen
turvallisuus ja toimitusketjut on arvioitava ennen pitkélle menevia sitoumuksia.

Kokonaisuutena Pohjois-Savolla ja Pieksdma&elld on edellytyksid nousta
datakeskusinvestointien tarkastelualueeksi, mutta kilpailukyky ratkaistaan kohdekohtaisessa
toteutettavuudessa. Vahvimmat lahtékohdat ovat niilla sijainneilla, joissa sahkéliitynta,
kuituyhteydet, tontti, luvitus, hukkalammon hyédyntdminen ja paikallinen toteutuskyky
voidaan osoittaa samanaikaisesti. Datakeskusten edistdmisessa tulisi siksi painottaa sellaisia
hankkeita, jotka tuottavat alueelle muutakin kuin suurta sdhkdnkulutusta: investointeja,
kiinteistoverotuloja, hukkalammon hyédyntamista, paikallista osaamista,
yritysmahdollisuuksia, digitaalista huoltovarmuutta ja hallittuja ymparistévaikutuksia.
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Sisaltoa on tuotettu Al-avusteisesti.
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